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АННОТАЦИЯ

Целями освоения дисциплины «Методы обработки данных и компьютерный практикум» 
являются ознакомление студентов с методами численного решения физических задач, с 
основными методами, возникающими при моделировании на ЭВМ процессов теплообмена, 
обучение студентов умению применять полученные знания в производственной и научной 
деятельности, применение современных компьютерных технологий при выполнении домашних 
заданий, приобретение навыков работы с научной, справочной и электронной литературой. 
Курс призван обеспечить необходимую общую подготовку студентов в области моделирования 
и обработки данных в физике. В рамках данной дисциплины «Методы обработки данных и 
компьютерный практикум» студенты изучают основные методы численного моделирования, 
математические алгоритмы, методы обработки экспериментальных данных, и приобретают 
практические навыков программирования на языке Питон.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целями освоения дисциплины «Методы обработки данных и компьютерный практикум» 
являются ознакомление студентов с методами численного решения физических задач, с 
основными методами, возникающими при моделировании на ЭВМ процессов теплообмена, 
обучение студентов умению применять полученные знания в производственной и научной 
деятельности, применение современных компьютерных технологий при выполнении домашних 
заданий, приобретение навыков работы с научной, справочной и электронной литературой. 
Курс призван обеспечить необходимую общую подготовку студентов в области моделирования 
и обработки данных в физике.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина относится к курсу математического и естественнонаучного цикла. Изучение 
курса позволит студентам в дальнейшем пользоваться численными методами, моделировать 
процессы тепломассообмена, а также использовать язык программирования Питон для решения 
естественно-научных задач. Также студенты получают представление о других существующих 
математических макетах и их области применения.

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ОБУЧЕНИЯ

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции:
Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения 

компетенции
ОПК-1 [2] – Способен использовать 
базовые знания 
естественнонаучных дисциплин в 
профессиональной деятельности, 
применять методы 

З-ОПК-1 [2] – Знать базовые законы естественнонаучных 
дисциплин; основные математические законы; основные 
физические явления, процессы, законы и границы их 
применимости; сущность основных химических законов 
и явлений; методы математического моделирования, 



математического анализа и 
моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования

теоретического и экспериментального исследования
У-ОПК-1 [2] – Уметь выявлять естественнонаучную 
сущность проблем, возникающих в ходе 
профессиональной деятельности, привлекать для их 
решения соответствующий физико-математический 
аппарат
В-ОПК-1 [2] – Владеть математическим аппаратом для 
разработки моделей процессов и явлений, решения 
практических задач профессиональной деятельности; 
навыками использования основных общефизических 
законов и принципов

ОПК-1 [1] – Способен понимать 
принципы работы современных 
информационных технологий и 
использовать их для решения задач 
профессиональной деятельности

З-ОПК-1 [1] – Знать принципы функционирования и 
применения современных информационных технологий
У-ОПК-1 [1] – Уметь применять информационные 
технологии для решения профессиональных задач
В-ОПК-1 [1] – Владеть навыками использования 
современных информационных технологий для решения 
задач профессиональной деятельности

ОПК-2 [2] – Способен понимать 
принципы работы 
информационных технологий; 
осуществлять поиск, хранение, 
обработку и анализ информации из 
различных источников и баз 
данных, представлять ее в 
требуемом формате с 
использованием информационных, 
компьютерных и сетевых 
технологий

З-ОПК-2 [2] – Знать средства и методы поиска, анализа, 
обработки и хранения информации, в том числе виды 
источников информации, поисковые системы и системы 
хранения информации.
У-ОПК-2 [2] – Уметь осуществлять поиск, хранение, 
анализ и обработку информации, представлять ее в 
требуемом формате; применять компьютерные и сетевые 
технологии.
В-ОПК-2 [2] – Владеть навыком поиска, хранения, 
обработки и анализа информации из различных 
источников и баз данных, представлять ее в требуемом 
формате с использованием информационных, 
компьютерных и сетевых технологий.

ОПК-2 [1] – Способен 
разрабатывать алгоритмы и 
компьютерные программы, 
пригодные для практического 
применения

З-ОПК-2 [1] – Знать основные принципы и требования 
построения алгоритмов, синтаксис языка 
программирования
У-ОПК-2 [1] – Уметь разрабатывать алгоритмы для 
решения практических задач согласно предъявляемым 
требованиям
В-ОПК-2 [1] – Владеть средой программирования и 
отладки для разработки программ для практического 
применения

ОПК-3 [2] – Способен 
разрабатывать алгоритмы и 
компьютерные программы, 
пригодные для практического 
применения

З-ОПК-3 [2] – Знать основные принципы и требования к 
построению алгоритмов, синтаксис языка 
программирования
У-ОПК-3 [2] – Уметь разрабатывать алгоритмы для 
решения практических задач согласно предъявляемым 
требованиям
В-ОПК-3 [2] – Владеть средой программирования и 
отладки для разработки программ для практического 



применения

ОПК-4 [2] – Способен использовать 
в профессиональной деятельности 
современные информационные 
системы, анализировать 
возникающие при этом опасности и 
угрозы, соблюдать основные 
требования информационной 
безопасности, в том числе защиты 
государственной тайны

З-ОПК-4 [2] – Знать системы хранения информации, 
требования информационной безопасности, включая 
защиту государственной тайны
У-ОПК-4 [2] – Уметь использовать информационные 
системы и анализировать возникающие при этом 
опасности и угрозы.
В-ОПК-4 [2] – Владеть навыками соблюдения основных 
требований информационной безопасности, в том числе 
защиты государственной тайны

УКЦ-1 [1, 2] – Способен в 
цифровой среде использовать 
различные цифровые средства, 
позволяющие во взаимодействии с 
другими людьми достигать 
поставленных целей

З-УКЦ-1 [1, 2] – Знать: современные информационные 
технологии и цифровые средства коммуникации, в том 
числе отечественного производства, а также основные 
приемы и нормы социального взаимодействия и 
технологии межличностной и групповой коммуникации с 
использованием дистанционных технологий
У-УКЦ-1 [1, 2] – Уметь: выбирать современные 
информационные технологии и цифровые средства 
коммуникации, в том числе отечественного 
производства, а также устанавливать и поддерживать 
контакты, обеспечивающие успешную работу в 
коллективе и применять основные методы и нормы 
социального взаимодействия для реализации своей роли 
и взаимодействия внутри команды с использованием 
дистанционных технологий
В-УКЦ-1 [1, 2] – Владеть: навыками применения 
современных информационных технологий и цифровых 
средств коммуникации, в том числе отечественного 
производства, а также методами и приемами социального 
взаимодействия и работы в команде с использованием 
дистанционных технологий

УКЦ-2 [1, 2] – Способен искать 
нужные источники информации и 
данные, воспринимать, 
анализировать, запоминать и 
передавать информацию с 
использованием цифровых средств, 
а также с помощью алгоритмов при 
работе с полученными из 
различных источников данными с 
целью эффективного 
использования полученной 
информации для решения задач

З-УКЦ-2 [1, 2] – Знать: методики сбора и обработки 
информации с использованием цифровых средств, а 
также актуальные российские и зарубежные источники 
информации в сфере профессиональной деятельности, 
принципы, методы и средства решения стандартных 
задач профессиональной деятельности с использованием 
цифровых средств и с учетом основных требований 
информационной безопасности
У-УКЦ-2 [1, 2] – Уметь: применять методики поиска, 
сбора и обработки информации; с использованием 
цифровых средств, осуществлять критический анализ и 
синтез информации, полученной из разных источников, и 
решать стандартные задачи профессиональной 
деятельности с использованием цифровых средств и с 
учетом основных требований информационной 
безопасности
В-УКЦ-2 [1, 2] – Владеть: методами поиска, сбора и 
обработки, критического анализа и синтеза информации с 



использованием цифровых средств для решения 
поставленных задач, навыками подготовки обзоров, 
аннотаций, составления рефератов, научных докладов, 
публикаций и библиографии по научно-
исследовательской работе с использованием цифровых 
средств и с учетом требований информационной 
безопасности

УКЦ-3 [2] – Способен ставить себе 
образовательные цели под 
возникающие жизненные задачи, 
подбирать способы решения и 
средства развития (в том числе с 
использованием цифровых средств) 
других необходимых компетенций

З-УКЦ-3 [2] – Знать: основные приемы эффективного 
управления собственным временем, основные методики 
самоконтроля, саморазвития и самообразования на 
протяжении всей жизни с использованием цифровых 
средств
У-УКЦ-3 [2] – Уметь: эффективно планировать и 
контролировать собственное время, использовать методы 
саморегуляции, саморазвития и самообучения в течение 
всей жизни с использованием цифровых средств
В-УКЦ-3 [2] – Владеть: методами управления 
собственным временем, технологиями приобретения. 
использования и обновления социокультурных и 
профессиональных знаний, умений, и навыков; 
методиками саморазвития и самообразования в течение 
всей жизни с использованием цифровых средств

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 
знаний) профессиональной деятельности:
Задача 
профессиональной 
деятельности (ЗПД)

Объект или область 
знания

Код и наименование 
профессиональной 
компетенции;
Основание 
(профессиональный 
стандарт-ПС, анализ 
опыта)

Код и наименование 
индикатора 
достижения 
профессиональной 
компетенции

научно-исследовательский
Подготовка 
специалистов с 
фундаментальной 
физико-
математической и 
инженерной 
подготовкой, 
знанием основ 
нейтронно-
физических и 
теплофизических 
процессов,  
протекающих  в  
ядерных  
энергетических  
установках

Ядерные  реакторы,  
энергетические 
установки, 
теплогидравлические 
и нейтронно-
физические процессы 
в активных зонах 
ядерных реакторов, 
тепловые измерения и 
контроль, 
теплоносители, 
материалы ядерных 
реакторов,  ядерный  
топливный  цикл,  
системы  обеспечения  
безопасности,  
системы управления 

ПК-4 [2] - Способен 
применять 
стандартные пакеты 
прикладных программ 
для математического 
моделирования 
процессов и режимов 
работы объектов

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 24.028

З-ПК-4[2] - Знать 
стандартные пакеты 
прикладных 
программ для 
математического 
моделирования 
процессов и режимов 
работы объектов;
У-ПК-4[2] - Уметь 
применять 
стандартные пакеты 
прикладных 
программ для 
математического 
моделирования 
процессов и режимов 
работы объектов;



ядерно-физическими 
установками, 
программные 
комплексы для 
исследования явлений  
и  закономерностей  в  
области  теплофизики  
и  энергетики,  
ядерных  реакторов,  
распространения  и  
взаимодействия  
излучения  с  
объектами живой и 
неживой природы, 
экологический 
мониторинг 
окружающей среды, 
обеспечение 
безопасности ядерных 
материалов, объектов 
и установок атомной 
промышленности и 
энергетики.

В-ПК-4[2] - Владеть 
навыками работы со 
стандартными 
пакетами 
прикладных 
программ для 
математического 
моделирования 
процессов и режимов 
работы объектов

4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ

Направления/цели 
воспитания

Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал дисциплин

Интеллектуальное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, 
формирование культуры 
умственного труда (В11)

Использование воспитательного 
потенциала дисциплин гуманитарного, 
естественнонаучного, 
общепрофессионального и 
профессионального модуля для 
формирования культуры умственного 
труда посредством вовлечения 
студентов  в учебные исследовательские 
задания, курсовые работы и др.

Профессиональное и 
трудовое воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, 
формирование глубокого 
понимания социальной 
роли профессии, 
позитивной и активной 
установки на ценности 
избранной 
специальности, 
ответственного 
отношения к 
профессиональной 
деятельности, труду (В14)

1.Использование воспитательного 
потенциала дисциплин 
естественнонаучного и 
общепрофессионального модуля для:  - 
формирования позитивного отношения к 
профессии инженера (конструктора, 
технолога), понимания ее  социальной 
значимости и роли в обществе, 
стремления следовать нормам 
профессиональной этики посредством 
контекстного обучения, решения 
практико-ориентированных 
ситуационных задач. - формирования 
устойчивого интереса к 
профессиональной деятельности, 



способности критически, 
самостоятельно  мыслить, понимать 
значимость профессии посредством 
осознанного выбора тематики проектов, 
выполнения проектов с последующей 
публичной презентацией результатов, в 
том числе обоснованием их социальной 
и практической значимости; - 
формирования навыков командной 
работы, в том числе реализации 
различных  проектных ролей (лидер, 
исполнитель, аналитик и пр.) 
посредством выполнения совместных 
проектов. 2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплины «Экономика и управление в 
промышленности на основе 
инновационных подходов к управлению 
конкурентоспособностью», 
«Юридические основы 
профессинальной деятельности» для:  - 
формирования навыков системного 
видения роли и значимости выбранной 
профессии в социально-экономических 
отношениях  через контекстное 
обучение

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, 
формирование культуры 
информационной 
безопасности (В23)

Использование воспитательного 
потенциала дисциплин 
профессионального модуля для 
формирование базовых навыков 
информационной безопасности через 
изучение последствий халатного 
отношения к  работе с 
информационными системами, базами 
данных (включая персональные 
данные),  приемах и методах 
злоумышленников, потенциальном 
уроне пользователям.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля:



№ 
п.п
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6 Семестр
1 Первый раздел 1-8 0/8/16 25 КИ-8 З-

ОПК-
1,
У-
ОПК-
1,
В-
ОПК-
1,
З-
ОПК-
1,
У-
ОПК-
1,
В-
ОПК-
1,
З-
ОПК-
2,
У-
ОПК-
2,
В-
ОПК-
2,
З-
ОПК-
2,
У-
ОПК-
2,
В-
ОПК-
2,
З-
ОПК-
3,
У-
ОПК-
3,
В-



ОПК-
3,
З-
ОПК-
4,
У-
ОПК-
4,
В-
ОПК-
4,
З-ПК-
4,
У-
ПК-4,
В-
ПК-4,
З-
УКЦ-
1,
У-
УКЦ-
1,
В-
УКЦ-
1,
З-
УКЦ-
2,
У-
УКЦ-
2,
В-
УКЦ-
2,
З-
УКЦ-
3,
У-
УКЦ-
3,
В-
УКЦ-
3

2 Второй раздел 9-15 0/7/14 25 КИ-15 З-
ОПК-
1,
У-
ОПК-
1,
В-
ОПК-



1,
З-
ОПК-
1,
У-
ОПК-
1,
В-
ОПК-
1,
З-
ОПК-
2,
У-
ОПК-
2,
В-
ОПК-
2,
З-
ОПК-
2,
У-
ОПК-
2,
В-
ОПК-
2,
З-
ОПК-
3,
У-
ОПК-
3,
В-
ОПК-
3,
З-
ОПК-
4,
У-
ОПК-
4,
В-
ОПК-
4,
З-ПК-
4,
У-
ПК-4,
В-
ПК-4,



З-
УКЦ-
1,
У-
УКЦ-
1,
В-
УКЦ-
1,
З-
УКЦ-
2,
У-
УКЦ-
2,
В-
УКЦ-
2,
З-
УКЦ-
3,
У-
УКЦ-
3,
В-
УКЦ-
3

Итого за 6 Семестр 0/15/30 50
Контрольные 
мероприятия за 6 
Семестр

50 З З-
ОПК-
1,
У-
ОПК-
1,
В-
ОПК-
1,
З-
ОПК-
2,
У-
ОПК-
2,
В-
ОПК-
2,
З-
УКЦ-
1,
У-
УКЦ-
1,



В-
УКЦ-
1,
З-
УКЦ-
2,
У-
УКЦ-
2,
В-
УКЦ-
2

* – сокращенное наименование формы контроля
** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов:

Обозна
чение

Полное наименование

КИ Контроль по итогам
З Зачет

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

Недел
и

Темы занятий / Содержание Лек., 
час.

Пр./сем.
, час.

Лаб., 
час.

6 Семестр 0 15 30
1-8 Первый раздел 0 8 16

Всего аудиторных часов
0 4 8
Онлайн

1 - 4 Введение в вычислительную теплофизику.
Сравнение экспериментального, теоретического и 
вычислительного подходов к решению задач теплофизики. 
Содержание курса. 0 0 0

Всего аудиторных часов
0 4 8
Онлайн

5 - 8 Конечно-разностные методы решения уравнения 
теплопроводности.
Основные понятия теории разностных схем. Построение 
разностных схем методом баланса. Явная и неявная схемы. 
Метод прогонки. Разностные схемы для многомерных 
задач. Локально-одномерная схема.

0 0 0

9-15 Второй раздел 0 7 14
Всего аудиторных часов
0 4 8
Онлайн

9 - 12 Конечно-разностные методы решения уравнения 
конвективного теплопереноса.
Особенности аппроксимации конвективных членов. 
Разности “против потока”, схема бегущего счета. 0 0 0

Всего аудиторных часов
0 3 6
Онлайн

12 - 15 Моделирование процессов тепломассопереноса в 
сложных системах.
Способы представления гидравлической сети в виде графа. 
Моделирование гидравлической сети методом 
элементарных балансов.

0 0 0



Сокращенные наименования онлайн опций:

Обозна
чение

Полное наименование

ЭК Электронный курс
ПМ Полнотекстовый материал
ПЛ Полнотекстовые лекции
ВМ Видео-материалы
АМ Аудио-материалы
Прз Презентации
Т Тесты
ЭСМ Электронные справочные материалы
ИС Интерактивный сайт

ТЕМЫ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

Недели Темы занятий / Содержание
6 Семестр
Определение площадей и объемов фигур вращения, 
определение центра масс.
Использование методов численного интегрирования для 
определения различных физических параметров таких, как 
площади и объемы фигур, центр масс, моменты плотности 
распределения.
Динамические системы
Численное моделирование динамических систем, поиск 
стационарных точек, определение параметров колебаний 
системы.
Разностные схемы для одномерного нестационарного 
уравнения теплопроводности
Исследование разностной схемы на устойчивость, 
монотонность и точность полученного решения 
одномерного нестационарного уравнения 
теплопроводности. Изучение распределения температур в 
твэле.
Расчет двухмерное стационарное поле температур в 
при наличии тепловыделения
Исследование влияния параметров пространственного 
разбиения и величины временного шага на точность, 
получаемого распределения поля температур.
Знакомство с системами  проектирования систем 
тепломассообмена и численного моделирования.
Знакомство с интерфейсами программных систем и 
пакетов (на основе пакета PDE Toolbox системы Матлаб) и 
основными элементами библиотек этих систем.
Изучение методов для численного моделирования 
нелинейных эволюционных уравнений
Исследование зависимости параметров численной схемы 
разделения по процессам на точность решения при 
моделировании нелинейного волнового уравнения.
Изучение принципов моделирования задач 
теплообмена с использованием программного 



комплекса Ansys.
Изучение влияния пространственной дискретизации и 
параметров метода конечных элементов на расчет 
распределения температуры в двумерных системах.

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

При реализации программы дисциплины «Методы обработки данных и компьютерный 
практикум» используются различные образовательные технологии – во время аудиторных 
занятий они проводятся в форме лекций и практических (семинарских) занятий. Для контроля 
усвоения студентом разделов данного курса и приема домашнего задания широко используются 
тестовые технологии, то есть специальный банк вопросов в открытой и закрытой форме, ответы 
на которые позволяют судить об усвоении студентом данного курса. Самостоятельная работа 
студентов подразумевает под собой проработку лекционного материала с использованием 
рекомендуемой литературы для подготовки к тестам, а также выполнение домашнего задания. 
Предполагается использование современных образовательных технологий: компьютерная 
рассылка домашних и зачётных заданий с использованием программы дистанционного 
обучения НИЯУ МИФИ, в которой также предлагается курс лекций и разбор опорных 
практических заданий.

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 
результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 
рубежного и промежуточного контроля по дисциплине.

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 
представлена в следующей таблице:
Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1)
З-ОПК-1 КИ-8, КИ-15
У-ОПК-1 КИ-8, КИ-15

ОПК-1

В-ОПК-1 КИ-8, КИ-15
З-ОПК-2 КИ-8, КИ-15
У-ОПК-2 КИ-8, КИ-15

ОПК-2

В-ОПК-2 КИ-8, КИ-15
З-ОПК-3 КИ-8, КИ-15
У-ОПК-3 КИ-8, КИ-15

ОПК-3

В-ОПК-3 КИ-8, КИ-15
З-ОПК-4 КИ-8, КИ-15
У-ОПК-4 КИ-8, КИ-15

ОПК-4

В-ОПК-4 КИ-8, КИ-15
З-ПК-4 КИ-8, КИ-15
У-ПК-4 КИ-8, КИ-15

ПК-4

В-ПК-4 КИ-8, КИ-15
З-УКЦ-1 З, КИ-8, КИ-15
У-УКЦ-1 З, КИ-8, КИ-15

УКЦ-1

В-УКЦ-1 З, КИ-8, КИ-15



З-УКЦ-2 З, КИ-8, КИ-15
У-УКЦ-2 З, КИ-8, КИ-15

УКЦ-2

В-УКЦ-2 З, КИ-8, КИ-15
З-УКЦ-3 КИ-8, КИ-15
У-УКЦ-3 КИ-8, КИ-15

УКЦ-3

В-УКЦ-3 КИ-8, КИ-15
З-ОПК-1 З, КИ-8, КИ-15
У-ОПК-1 З, КИ-8, КИ-15

ОПК-1

В-ОПК-1 З, КИ-8, КИ-15
З-ОПК-2 З, КИ-8, КИ-15
У-ОПК-2 З, КИ-8, КИ-15

ОПК-2

В-ОПК-2 З, КИ-8, КИ-15

Шкалы оценки образовательных достижений

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 
максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-
балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 
заданий в рамках текущего и промежуточного контроля. 

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой: 

Сумма 
баллов

Оценка по 4-ех 
балльной шкале

Оценка 
ECTS

Требования к уровню освоению 
учебной дисциплины

90-100 5 – «отлично» А

Оценка «отлично» выставляется 
студенту, если он глубоко и прочно 
усвоил программный материал, 
исчерпывающе, последовательно, 
четко и логически стройно его 
излагает, умеет тесно увязывать 
теорию с практикой, использует в 
ответе материал монографической 
литературы.

85-89 В
75-84 С

70-74
4 – «хорошо»

Оценка «хорошо» выставляется 
студенту, если он твёрдо знает 
материал, грамотно и по существу 
излагает его, не допуская 
существенных неточностей в ответе 
на вопрос.

65-69

D

60-64
3 – 
«удовлетворительно» Е

Оценка «удовлетворительно» 
выставляется студенту, если он имеет 
знания только основного материала, 
но не усвоил его деталей, допускает 
неточности, недостаточно правильные 
формулировки, нарушения 
логической последовательности в 
изложении программного материала.

Ниже 60 2 – 
«неудовлетворительно» F

Оценка «неудовлетворительно» 
выставляется студенту, который не 
знает значительной части 
программного материала, допускает 
существенные ошибки. Как правило, 
оценка «неудовлетворительно» 



ставится студентам, которые не могут 
продолжить обучение без 
дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ:

Специальное программное обеспечение не требуется

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ:

https://online.mephi.ru/

http://library.mephi.ru/

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

Аудиторные занятия являются частью общего курса. Поэтому необходимо помнить, что 
аудиторные занятия дополняются самостоятельной работой студента. При самостоятельной 
работе следует использовать рекомендуемую литературу, а также ресурсы сети Интернет. Для 
более успешного освоения материала курса целесообразно перед каждым аудиторным занятием 
прочитать материал из рекомендованной литературы и из интернет-источников.

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

Аудиторные занятия являются частью общего курса. Поэтому необходимо помнить, что 
аудиторные занятия дополняются самостоятельной работой студента. При самостоятельной 
работе следует использовать рекомендованную литературу, а также ресурсы сети Интернет. 
Для более результативного проведения занятий целесообразно провести краткий опрос 
студентов перед началом занятий, обудив материалы предыдущего занятия и тему 
предстоящего занятия.

Итоговая оценка по промежуточной аттестации в первую очередь зависит от того, 
насколько активно студент участвовал в занятиях, участвовал в обсуждении полученных 
результатов, а также от ответов на дополнительные вопросы.
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