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[1] 14.04.02 Ядерные физика и технологии 
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3 5 180 16 48 0  80 0 Э 

Итого 5 180 16 48 0 0 80 0  

 



АННОТАЦИЯ 

Курс дает возможность сформировать у студентов основные представления о 

сертификации, которые необходимы для дальнейшего теоретического и практического 

обучения по другим дисциплинам специальной подготовки. 

При освоении дисциплины изучаются общие закономерности стандартизации, 

сертификации и планирования экспериментов. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения учебной дисциплины является приобретение знаний и практических 

навыков в области разработки нормативной документации для сертификации продукции и 

систем качества в атомной отрасли, а также лицензирования продукции ядерной отрасли как в 

России, так и за рубежом. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Освоение дисциплины необходимо необходимо при выполнении курсового и 

дипломного проектирования, НИРС, а также при практической работе выпускников по 

направлению. 

 

 

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции: 

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции 

УК-1 [1] – Способен 

осуществлять критический анализ 

проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

З-УК-1 [1] – Знать: методы системного и критического 

анализа; методики разработки стратегии действий для 

выявления и решения проблемной ситуации 

У-УК-1 [1] – Уметь: применять методы системного 

подхода и критического анализа проблемных ситуаций; 

разрабатывать стратегию действий, принимать конкретные 

решения для ее реализации 

В-УК-1 [1] – Владеть: методологией системного и 

критического анализа проблемных ситуаций; методиками 

постановки цели, определения способов ее достижения, 

разработки стратегий действий 

 

 

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 

знаний) профессиональной деятельности: 

Задача 

профессиональной 

деятельности (ЗПД) 

Объект или область 

знания 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции; 

Основание 

(профессиональный 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

профессиональной 

компетенции 



стандарт-ПС, анализ 

опыта) 
проектный 

Оценка риска и 

определение мер 

безопасности для 

новых установок и 

технологий, 

составление и анализ 

сценариев 

потенциально 

возможных аварий, 

разработка методов 

уменьшения риска их 

возникновения 

Атомное ядро, 

ядерные реакторы, 

материалы ядерных 

реакторов, ядерные 

материалы и системы 

обеспечения их 

безопасности, 

современная 

электронная 

схемотехника, 

электронные системы 

ядерных и физических 

установок, системы 

автоматизированного 

управления ядерно-

физическими 

установками, 

разработка и 

технологии 

применения приборов 

и установок для 

анализа веществ, 

радиационное 

воздействие 

ионизирующих 

излучений на человека 

и окружающую среду, 

электронные и 

электрофизические 

приборы, 

микропроцессорная 

техника и аппаратно-

программные 

устройства, 

электромеханические 

приборы. 

ПК-6 [1] - Способен 

оценивать риск и 

определять меры 

безопасности для 

новых установок и 

технологий, 

составлять и 

анализировать 

сценарии 

потенциально 

возможных аварий, 

разрабатывать методы 

уменьшения риска их 

возникновения 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 24.078, 

Анализ опыта: Оценка 

риска и определение 

мер безопасности для 

новых установок и 

технологий, 

составление и анализ 

сценариев 

потенциально 

возможных аварий, 

разработка методов 

уменьшения риска их 

возникновения 

З-ПК-6[1] - Знать 

основные 

нормативные 

документы по 

регулированию 

рисков возникающих 

в процессе 

эксплуатации новых 

установок и 

технологий, 

составлять и 

анализировать 

сценарии 

потенциально 

возможных аварий, 

разрабатывать 

методы уменьшения 

риска их 

возникновения  ; 

У-ПК-6[1] - Уметь 

оценивать риск и 

определять меры 

безопасности для 

новых установок и 

технологий, 

составлять и 

анализировать 

сценарии 

потенциально 

возможных аварий, 

разрабатывать 

методы уменьшения 

риска их 

возникновения; 

В-ПК-6[1] - Владеть 

методами оценки 

рисков и определять 

меры безопасности 

для новых установок 

и технологий, 

составлять и 

анализировать 

сценарии 

потенциально 

возможных аварий, 

разрабатывать 

методы уменьшения 

риска их 

возникновения 



экспертный 

Оценка 

предлагаемого 

решения или проекта 

по отношению к 

современному 

мировому уровню, 

подготовка 

экспертного 

заключения 

Атомное ядро, 

ядерные реакторы, 

материалы ядерных 

реакторов, ядерные 

материалы и системы 

обеспечения их 

безопасности, 

современная 

электронная 

схемотехника, 

электронные системы 

ядерных и физических 

установок, системы 

автоматизированного 

управления ядерно-

физическими 

установками, 

разработка и 

технологии 

применения приборов 

и установок для 

анализа веществ, 

радиационное 

воздействие 

ионизирующих 

излучений на человека 

и окружающую среду, 

электронные и 

электрофизические 

приборы, 

микропроцессорная 

техника и аппаратно-

программные 

устройства, 

электромеханические 

приборы. 

ПК-12 [1] - Способен 

объективно оценить 

предлагаемое решение 

или проект по 

отношению к 

современному 

мировому уровню, 

подготовить 

экспертное 

заключение 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 24.078, 

Анализ опыта: Оценка 

предлагаемого 

решения или проекта 

по отношению к 

современному 

мировому уровню, 

подготовка 

экспертного 

заключения 

З-ПК-12[1] - Знать 

основные критерии 

оценки   

предлагаемого 

решения или проекта 

по отношению к 

современному 

мировому уровню ; 

У-ПК-12[1] - Уметь 

оценивать 

предлагаемые 

решения на 

соответствие 

современному 

мировому уровню, 

подготовить 

экспертное 

заключение; 

В-ПК-12[1] - Владеть 

навыками  

подготовки 

экспертных 

заключений по 

предлагаемым 

проектам 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля: 

№ 

п.п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 
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 3 Семестр       

1 Первый раздел 1-8 8/24/0  25 КИ-8 З-ПК-6, 

У-ПК-6, 



В-ПК-6, 

З-ПК-12, 

У-ПК-12, 

В-ПК-12, 

З-УК-1, 

У-УК-1, 

В-УК-1 

2 Второй раздел 9-16 8/24/0  25 КИ-16 З-ПК-6, 

У-ПК-6, 

В-ПК-6, 

З-ПК-12, 

У-ПК-12, 

В-ПК-12, 

З-УК-1, 

У-УК-1, 

В-УК-1 

 Итого за 3 Семестр  16/48/0  50   

 Контрольные 

мероприятия за 3 

Семестр 

   50 Э З-ПК-6, 

У-ПК-6, 

В-ПК-6, 

З-ПК-12, 

У-ПК-12, 

В-ПК-12, 

З-УК-1, 

У-УК-1, 

В-УК-1 

* – сокращенное наименование формы контроля 

** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен 

 

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КИ Контроль по итогам 

Э Экзамен 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

Недели Темы занятий / Содержание Лек., 

час. 

Пр./сем., 

час. 

Лаб., 

час. 

 3 Семестр 16 48 0 

1-8 Первый раздел 8 24 0 

1 - 2 Сертификация в ядерном производстве, нормативно-

правовые основы 
Обязательная и добровольная сертификация. Системы 

сертификации оборудования, изделий и технологий в 

ядерном производстве. Основные системы сертификаций 

и их использование. 

Всего аудиторных часов 

2 6 0 

Онлайн 

0 0 0 

3 - 4 Объекты и субъекты подвергающиеся сертификации в 

ядерном производстве 

Всего аудиторных часов 

2 6 0 



Продукция. Понятие маркировки. Понятие объекта 

сертификации. Услуги. Продукция. Процессы. 

Изготовители. Исполнители услуг. Правила проведения 

сертификации. 

Онлайн 

0 0 0 

5 - 6 Аккредитация в системах сертификации в ядерном 

производстве 
Аккредитация органов по сертификации. Основные 

объекты аккредитации. Практика проведения 

аккредитаций. Эксперты и их подготовка. Основные 

обязанности эксперта. Соглашения по признанию. 

Система сертификации ГОСТ Р. 

Всего аудиторных часов 

2 6 0 

Онлайн 

0 0 0 

7 - 8 Правила сертификации в Российской Федерации 
Закон о сертификации. Соответствие (общие понятия).  

Особенности сертификации для ядерного производства. 

Порядок сертификации. Порядок сертификации на ОАЭ. 

Всего аудиторных часов 

2 6 0 

Онлайн 

0 0 0 

9-16 Второй раздел 8 24 0 

9 - 10 Схемы сертификации на ядерном производстве 
Система сертификации оборудования и технологий для 

Объектов атомной энергии.  Испытания образцов 

продукции. Анализ состояния производства. Сертификат 

соответствия на продукцию, выпускаемую серийно. 

Сертификат соответствия на партию продукции. 

Сертификат соответствия на единичное изделие. 

Всего аудиторных часов 

2 6 0 

Онлайн 

0 0 0 

11 - 12 Общие принципы сертификации систем качества и 

проведения ревизий программ обеспечения качества 
Система сертификации ГОСТ Р. Регистр систем качества. 

Орган по сертификации. «Информативность». ISO 9001. 

Стандарты ИСО серии 10000. 

Всего аудиторных часов 

2 6 0 

Онлайн 

0 0 0 

13 - 14 Цель сертификации систем качества. Аудит на 

предприятиях ИАЭ 
Анализ контракта. Надзорный аудит. Повторный аудит. 

Решение о выдаче сертификата. Цель первоначального 

аудита. 

Всего аудиторных часов 

2 6 0 

Онлайн 

0 0 0 

15 - 16 Подготовка к сертификации систем качества 
Квалификация персонала групп по аудиту. Проведение 

аудитов (оценок). Компетентность группы проверяющих, 

привлечение экспертов. Контроль за работой сотрудников, 

осуществляющих аудит. Функции и обязанности основных 

участников аудита эффективности. 

Всего аудиторных часов 

2 6 0 

Онлайн 

0 0 0 

 

Сокращенные наименования онлайн опций: 

Обозначение Полное наименование 

ЭК Электронный курс 

ПМ Полнотекстовый материал 

ПЛ Полнотекстовые лекции 

ВМ Видео-материалы 

АМ Аудио-материалы 

Прз Презентации 

Т Тесты 

ЭСМ Электронные справочные материалы 



ИС Интерактивный сайт 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

При реализации программы дисциплины «Сертификация и обеспечение безопасности в 

ядерном производстве (2)» используются различные образовательные технологии – во время 

аудиторных занятий занятия проводятся лекции, практические (семинарские) занятия. 

Самостоятельная работа студентов подразумевает под собой проработку лекционного 

материала с использованием рекомендуемой литературы, а также выполнение домашнего 

задания. 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 

рубежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

представлена в следующей таблице: 

Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1) 

ПК-12 З-ПК-12 Э, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-12 Э, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-12 Э, КИ-8, КИ-16 

ПК-6 З-ПК-6 Э, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-6 Э, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-6 Э, КИ-8, КИ-16 

УК-1 З-УК-1 Э, КИ-8, КИ-16 

У-УК-1 Э, КИ-8, КИ-16 

В-УК-1 Э, КИ-8, КИ-16 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 

максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-

балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 

заданий в рамках текущего и промежуточного контроля.  

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой:  

Сумма баллов Оценка по 4-ех 

балльной шкале 

Оценка 

ECTS 

Требования к уровню освоению 

учебной дисциплины 

90-100 5 – «отлично» А 

Оценка «отлично» выставляется студенту, 

если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, 

использует в ответе материал 



монографической литературы. 

85-89 

4 – «хорошо» 

В Оценка «хорошо» выставляется студенту, 

если он твёрдо знает материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на 

вопрос. 

75-84 С 

70-74 
D 

65-69 

3 – 

«удовлетворительно» 

Оценка «удовлетворительно» 

выставляется студенту, если он имеет 

знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической 

последовательности в изложении 

программного материала. 

60-64 Е 

Ниже 60 
2 – 

«неудовлетворительно» 
F 

Оценка «неудовлетворительно» 

выставляется студенту, который не знает 

значительной части программного 

материала, допускает существенные 

ошибки. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут продолжить 

обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. ЭИ З-28 Безопасность жизнедеятельности : учебное пособие, Малаян К. Р., Занько Н. Г., 

Русак О. Н., Санкт-Петербург: Лань, 2022 

2. 006 П81 Метрология, стандартизация и сертификация в атомной отрасли : монография, 

Пронкин Н.С., Немчинов В.М., Москва: НИЯУ МИФИ, 2014 

3. ЭИ П 90 Метрология, стандартизация и сертификация. Интернет-тестирование базовых 

знаний : учебное пособие, Норин В. А., Пухаренко Ю. В., Санкт-Петербург: Лань, 2022 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: 

Специальное программное обеспечение не требуется 

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ: 

https://online.mephi.ru/ 

http://library.mephi.ru/ 



8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 

При реализации программы дисциплины «Сертификация и обеспечение безопасности в 

ядерном производстве (2)» используются образовательные технологии в форме лекций и в виде 

практических занятий во время аудиторных занятий. Для контроля усвоения студентом 

разделов данного курса и приема самостоятельной работы используются тестовые технологии, 

то есть специальный банк вопросов в открытой и закрытой форме, ответы на которые 

позволяют судить об усвоении студентом данного курса. Полное описание используемых 

методов контроля содержится в Контрольных Измерительных Материалах по дисциплине. 

Самостоятельная работа студентов подразумевает под собой проработку лекционного 

материала с использованием рекомендуемой литературы для подготовки к контрольным 

мероприятиям, а также выполнение индивидуальных заданий. 

В процессе практических занятий, выполняемых согласно учебному плану по 

дисциплине «Сертификация и обеспечение безопасности в ядерном производстве (2)», 

студенты закрепляют изучаемый материал, самостоятельно решая задачи и отвечая на 

поставленные теоретические вопросы. 

Изучение разделов дисциплины «Сертификация и обеспечение безопасности в ядерном 

производстве (2)», выполнение практических заданий, подготовка к контрольным 

мероприятиям включает в себя две части: теоретическую и прикладную - непосредственное 

решение задачи. 

Теоретическая часть предполагает проработку разделов курса, относящихся к 

практической или контрольной работе. Необходимо определить раздел курса выполняемой 

работы, уяснить вывод основных закономерностей и использовать их при решении задач, 

ознакомиться с решениями типовых задач, приведенных в рекомендуемой литературе в 

соответствии со списком литературы в Рабочей Программе Учебной Дисциплины. 

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

1.Общие положения 

1.1При реализации программы дисциплины используются образовательные технологии в 

форме лекций, практических занятий и самостоятельной работы с использованием Internet-

ресурсов, методических разработок, учебной, научно-популярной и научной литературы. 

1.2.На первом занятии преподаватель: 

знакомит студентов с целями и задачами преподаваемой дисциплины, определяет ее 

место в образовательной программе, обозначает междисциплинарные связи; 

уточняет планы практических (семинарских, лабораторных) занятий в соответствии с 

рабочей программой дисциплины, с учетом контингента и уровня подготовки студентов; 

рекомендует основную и дополнительную литературу для успешного освоения 

дисциплины; 

доводит до сведения студентов систему оценки знаний. 

2.Рекомендации по подготовке и преподаванию дисциплины 



2.1. Рекомендации по подготовке и проведению практических (семинарских) занятий: 

2.1.1. Цель практических (семинарских) занятий - предоставление возможностей для 

углубленного изучения теории, овладения практическими навыками и выработки 

самостоятельного творческого мьшления у студентов. На каждом таком занятии обучающиеся 

решают практические задачи и демонстрируют результаты выполнения домашнего задания, 

выданного на предыдущем занятии. 

2.1.2. На каждом таком занятии обучающиеся решают практические задачи и 

демонстрируют результаты выполнения домашнего задания, выданного на предыдущем 

занятии. 

2.2. Рекомендации по организации руководства самостоятельной работой студентов 

2.2.1. Самостоятельная работа предполагает формирование и усвоение теоретического 

материала на базе изучения и систематизации материалов учебников, официальных 

государственных документов, законов, нормативно-справочных материалов с использованием 

информационно-поисковых систем, компьютерной сети Интернет. 

2.2.2. В ходе руководства самостоятельной работой студентов преподаватель приобщает 

их к научному творчеству, поиску и решению актуальных современных проблем. 

2.3. Рекомендации по осуществлению контроля знаний обучаемых 

2.3.1. По дисциплине действует балльно-рейтинговая система, которая включает 

текущий контроль успеваемости и промежуточную аттестацию по итогам освоения 

дисциплины 

2.3.2.По дисциплине предусмотрены следующие виды аттестации: текущий контроль, 

рубежный контроль и итоговая аттестация. 

2.3.3. Текущий контроль подразумевает проверку готовности студентов к лабораторным 

и практическим занятиям, могут быть использованы различные проверочные задания. 

2.3.4. Прохождение контрольных рубежей по итогам освоения дисциплины проводится в 

середине и конце семестра. 

2.3.5. Этап промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины в целом 

подразумевает приём зачета и самостоятельную подготовку к нему. 
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