
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» 

 

ИНСТИТУТ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИХ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ СИСТЕМ 

КАФЕДРА КОНСТРУИРОВАНИЯ ПРИБОРОВ И УСТАНОВОК 

 

ОДОБРЕНО УМС ИФТИС 

 

Протокол № 1 

 

от 28.08.2024 г. 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВЫ МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ В ПРИБОРОСТРОЕНИИ 

 

Направление подготовки 

(специальность) 

[1] 14.03.02 Ядерные физика и технологии 

[2] 12.03.01 Приборостроение 

[3] 15.03.06 Мехатроника и робототехника 

С
ем

е
ст

р
 

Т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

к
р

ед
. 

О
б
щ

и
й

 о
б
ъ

ем
 

к
у
р

са
, 
ч

а
с.

 

Л
ек

ц
и

и
, 
ч

а
с.

 

П
р

а
к

т
и

ч
. 

за
н

я
т
и

я
, 
ч

а
с.

 

Л
а
б
о
р

а
т
. 
р

а
б
о
т
ы

, 

ч
а
с.

 

В
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
и

/ 
В

 

и
н

т
ер

а
к

т
и

в
н

о
м

 

р
еж

и
м

е,
 ч

а
с.

 
С

Р
С

, 
ч

а
с.

 

К
С

Р
, 
ч

а
с.

 

Ф
о
р

м
а
(ы

) 

к
о
н

т
р

о
л

я
, 

эк
з.

/з
а
ч

./
К

Р
/К

П
 

4 2 72 30 15 0  27 0 З 

Итого 2 72 30 15 0 0 27 0  

 



АННОТАЦИЯ 

Курс предназначен для подготовки инженеров и магистров любых специальностей. 

Является основополагающей дисциплиной, которая позволяет систематизировать 

промышленные материалы, применяемые в приборостроении, по их структуре, свойствам и 

закономерностям их изменения под воздействием внешних факторов, что определяет их 

правильное применение при конструировании изделий. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

В курсе рассматриваются природные, а также промышленные полимерные и 

металлические конструкционные материалы, которые могут применяться в различных частях 

конструкции изделий в том числе и в качестве проводников или диэлектриков. 

Цель курса — обеспечить необходимой информацией о традиционных и новейших 

направлениях материалов, их характеристиках и назначении. 

Задача курса – изучение строения материалов и их реологии, что определяет их физико-

механические характеристики. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Курс является основным в профессиональном блоке технической подготовки студентов, 

а также является одним из ряда курсов о материаловедении, изучаемых на  кафедре 

«Консутрирование приборов и установок». Изучение дисциплины является необходимым 

условием для успешного обучения студентов-разработчиков киберфизических систем. 

 

 

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции: 

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

ОПК-1 [1] – Способен 

использовать базовые знания 

естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, 

применять методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования 

З-ОПК-1 [1] – Знать базовые законы естественнонаучных 

дисциплин; основные математические законы; основные 

физические явления, процессы, законы и границы их 

применимости; сущность основных химических законов и 

явлений; методы математического моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования 

У-ОПК-1 [1] – Уметь выявлять естественнонаучную 

сущность проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности, привлекать для их 

решения соответствующий физико-математический 

аппарат 

В-ОПК-1 [1] – Владеть математическим аппаратом для 

разработки моделей процессов и явлений, решения 

практических задач профессиональной деятельности; 

навыками использования основных общефизических 



законов и принципов 

 

ОПК-1 [2] – Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания, методы 

математического анализа и 

моделирования в инженерной 

деятельности, связанной с 

проектированием и 

конструированием, технологиями 

производства приборов и 

комплексов широкого назначения 

З-ОПК-1 [2] – знать методы математического анализа и 

моделирования;   знать фундаментальные законы и 

понятия естественнонаучных дисциплин;   знать 

основные тенденции развития техники и технологий в 

области приборостроения. 

У-ОПК-1 [2] – уметь применять методы математического 

анализа и моделирования для решения практических 

задач;    уметь применять методы теоретического и 

экспериментального исследования для проектирования и 

конструирования приборов и комплексов широкого 

назначения. 

В-ОПК-1 [2] – владеть навыками применения знаний 

математического анализа в инженерной практике при 

моделировании;   владеть навыками применения знаний 

естественнонаучных дисциплин в инженерной практике;   

владеть навыками применения общеинженерных знаний в 

инженерной деятельности. 

 

ОПК-1 [3] – Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания, методы  

математического анализа и 

моделирования в 

профессиональной деятельности 

З-ОПК-1 [3] – знать фундаментальные понятия, 

определения, положения, законы, теории и методы  

общеинженерных наук, необходимые для решения задач 

профессиональной деятельности. 

У-ОПК-1 [3] – уметь применять фундаментальные 

понятия, положения,  законы, теории и методы 

общеинженерных наук для решения задач 

профессиональной деятельности с учетом границ их 

применимости. 

В-ОПК-1 [3] – владеть навыками применения методами 

математи-че¬ского анализа и моделирования при 

рассмотрении задач профессиональной деятельности. 

 

ОПК-3 [2] – Способен проводить 

экспериментальные исследования и 

измерения, обрабатывать и 

представлять полученные данные с 

учетом специфики методов и 

средств технических измерений в 

приборостроении 

З-ОПК-3 [2] – знать основные тенденции развития 

техники и технологий в области приборостроения;   знать 

физические явления и эффекты, используемые для 

получения измерительной и управляющей информации;   

знать области и возможности применения физических 

явлений и эффектов в приборостроительной технике. 

У-ОПК-3 [2] – уметь использовать закономерности 

проявления физических эффектов при решении 

инженерных задач;    уметь пользоваться современными 

средствами измерения, контроля и обосновывать выбор 

таких средств для решения конкретных задач;   уметь 

разрабатывать программы и методики измерений, 

оптимально планировать эксперимент 

В-ОПК-3 [2] – владеть навыками выбора и использования 

соответствующих ресурсов, современных методик и 

оборудования для проведения экспериментальных 

исследований и измерений;   владеть навыками обработки 

и представления полученных экспериментальных данных 

для получения обоснованных выводов 



 

ОПК-7 [3] – Способен применять 

современные экологичные и 

безопасные методы рационального 

использования сырьевых и 

энергетических ресурсов в 

машиностроении 

З-ОПК-7 [3] – знать основные технологии и методы 

разработки и реализации малоотходных,  

энергосберегающих и экологически чистых 

машиностроительных производств, способы 

рационального использования природных ресурсов в 

машиностроении. 

У-ОПК-7 [3] – уметь прогнозировать последствия своей 

профессиональной деятельности с точки зрения влияния 

биосферных процессов и опасных и вредных 

производственных факторов. 

В-ОПК-7 [3] – владеть системным представлением о  

процессах и явлениях, происходящих в биосфере, о 

взаимосвязи организма и окружающей среды. 

 

УК-1 [2] – Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный 

подход для решения поставленных 

задач 

З-УК-1 [2] – Знать: методики сбора и обработки 

информации; актуальные российские и зарубежные 

источники информации в сфере профессиональной 

деятельности; метод системного анализа 

У-УК-1 [2] – Уметь: применять методики поиска, сбора и 

обработки информации;  осуществлять критический 

анализ и синтез информации, полученной из разных 

источников 

В-УК-1 [2] – Владеть: методами поиска, сбора и 

обработки, критического анализа и синтеза информации; 

методикой системного подхода для решения 

поставленных задач 

 

УКЕ-1 [2] – Способен использовать 

знания естественнонаучных 

дисциплин, применять методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования 

в поставленных задачах 

З-УКЕ-1 [2] – знать: основные законы 

естественнонаучных дисциплин, методы математического 

анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования 

У-УКЕ-1 [2] – уметь: использовать математические 

методы в технических приложениях, рассчитывать 

основные числовые характеристики случайных величин, 

решать основные задачи математической статистики; 

решать типовые расчетные задачи 

В-УКЕ-1 [2] – владеть: методами математического 

анализа и моделирования; методами решения задач 

анализа и расчета характеристик физических систем, 

основными приемами обработки экспериментальных 

данных, методами работы с прикладными программными 

продуктами 

 

УКЦ-2 [2] – Способен искать 

нужные источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых средств, 

а также с помощью алгоритмов при 

работе с полученными из 

З-УКЦ-2 [2] – Знать: методики сбора и обработки 

информации с использованием цифровых средств, а 

также актуальные российские и зарубежные источники 

информации в сфере профессиональной деятельности, 

принципы, методы и средства решения стандартных задач 

профессиональной деятельности с использованием 

цифровых средств и с учетом основных требований 

информационной безопасности 



различных источников данными с 

целью эффективного 

использования полученной 

информации для решения задач 

У-УКЦ-2 [2] – Уметь: применять методики поиска, сбора 

и обработки информации; с использованием цифровых 

средств, осуществлять критический анализ и синтез 

информации, полученной из разных источников, и решать 

стандартные задачи профессиональной деятельности с 

использованием цифровых средств и с учетом основных 

требований информационной безопасности 

В-УКЦ-2 [2] – Владеть: методами поиска, сбора и 

обработки, критического анализа и синтеза информации с 

использованием цифровых средств для решения 

поставленных задач, навыками подготовки обзоров, 

аннотаций, составления рефератов, научных докладов, 

публикаций и библиографии по научно-

исследовательской работе с использованием цифровых 

средств и с учетом требований информационной 

безопасности 

 

 

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 

знаний) профессиональной деятельности: 

Задача 

профессиональной 

деятельности (ЗПД) 

Объект или область 

знания 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции; 

Основание 

(профессиональный 

стандарт-ПС, анализ 

опыта) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

профессиональной 

компетенции 

производственно-технологический 

Внедрять 

технологические 

процессы 

производства и 

контроля качества 

интеллектуальных 

измерительных 

систем, ядерно-

физических, 

электрофизических и 

киберфизических 

приборов, 

комплексов и их 

составных частей 

интеллектуальные 

измерительные 

системы, ядерно-

физические, 

электрофизические 

приборы и 

устройства 

ПК-5 [2] - Способен 

внедрять 

технологические 

процессы производства 

и контроля качества 

приборов, комплексов 

и их составных частей 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 29.004 

З-ПК-5[2] - знать 

методы изготовления 

приборов и способы 

организации их 

производства;   знать 

методики и 

технические средства 

контроля и 

испытаний;   знать 

способы повышения 

производительности 

труда, технического 

уровня и 

эффективности 

производства. ; 

У-ПК-5[2] - уметь 

анализировать 

техническое задание 

на разработанные 

модели приборов, 

назначать марки 

инструмента на 

обрабатываемые 

материалы;   уметь 



отрабатывать изделия 

на технологичность, 

улучшать качество 

изготавливаемых 

изделий. ; 

В-ПК-5[2] - владеть 

методами внедрения 

технологических 

процессов и 

методикой 

производства, 

контроля и испытаний 

приборов, комплексов 

и их составных 

частей;   владеть 

методами отработки 

изделий на 

технологичность и 

улучшения качества 

изделий. 

Организация 

входного контроля 

материалов и 

комплектующих 

изделий 

киберфизические 

системы и установки, 

системы контроля и 

управления ядерно-

физических 

установок, 

комплексные 

программные 

решения для 

киберфизических 

систем и установок 

ПК-8 [2] - Способен 

проводить анализ 

качества сырья и 

материалов, 

полуфабрикатов и 

комплектующих 

изделий 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 40.010 

З-ПК-8[2] - знать 

основные 

характеристики и 

принципы выбора 

сырья, материалов и 

полуфабрикатов для 

изготовления 

комплектующих 

изделий; 

У-ПК-8[2] - уметь 

идентифицировать на 

основании 

маркировки 

конструкционные и 

эксплуатационные 

материалы и 

определять их 

возможные области 

применения;   уметь 

разрабатывать в 

общем виде 

технологию 

изготовления 

комплектующих 

изделий ; 

В-ПК-8[2] - владеть 

методами 

определения 

основных 

эксплуатационных 

свойств и 

характеристик 



конструкционных 

материалов для 

изготовления 

комплектующих 

изделий;   владеть 

методами разработки 

технологических 

процессов обработки. 

организационно-управленческий 

Выполнение работ по 

метрологии, 

стандартизации и 

подготовке к 

сертификации 

технических средств, 

систем, процессов, 

оборудования и 

материалов 

информационно-

измерительные 

системы, 

киберфизические 

устройства, системы 

контроля и 

управления ядерно-

физических 

установок 

ПК-9 [1] - Способен к 

выполнению работ по 

стандартизации и 

подготовке к 

сертификации 

технических средств, 

систем, оборудования 

и материалов 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 24.033 

З-ПК-9[1] - Знать 

номенклатуру работ 

по стандартизации и 

подготовке к 

сертификации 

технических средств, 

систем, процессов, 

оборудования и 

материалов; 

У-ПК-9[1] - Уметь 

выполнять работы по 

подготовке к 

сертификации 

технических средств, 

систем, процессов, 

оборудования и 

материалов; 

В-ПК-9[1] - Владеть 

основными навыками 

сертификации 

технических средств, 

систем, процессов, 

оборудования и 

материалов 

4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ 

Направления/цели 

воспитания 

Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал 

дисциплин 

Интеллектуальное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, 

формирование культуры 

умственного труда (В11) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

гуманитарного, 

естественнонаучного, 

общепрофессионального и 

профессионального модуля для 

формирования культуры 

умственного труда посредством 

вовлечения студентов  в учебные 

исследовательские задания, курсовые 

работы и др. 

Профессиональное и 

трудовое воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, 

формирование глубокого 

1.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

естественнонаучного и 



понимания социальной роли 

профессии, позитивной и 

активной установки на 

ценности избранной 

специальности, ответственного 

отношения к 

профессиональной 

деятельности, труду (В14) 

общепрофессионального модуля для:  

- формирования позитивного 

отношения к профессии инженера 

(конструктора, технолога), 

понимания ее  социальной 

значимости и роли в обществе, 

стремления следовать нормам 

профессиональной этики 

посредством контекстного обучения, 

решения практико-ориентированных 

ситуационных задач. - формирования 

устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, 

способности критически, 

самостоятельно  мыслить, понимать 

значимость профессии посредством 

осознанного выбора тематики 

проектов, выполнения проектов с 

последующей публичной 

презентацией результатов, в том 

числе обоснованием их социальной и 

практической значимости; - 

формирования навыков командной 

работы, в том числе реализации 

различных  проектных ролей (лидер, 

исполнитель, аналитик и пр.) 

посредством выполнения 

совместных проектов. 

2.Использование воспитательного 

потенциала дисциплины «Экономика 

и управление в промышленности на 

основе инновационных подходов к 

управлению 

конкурентоспособностью», 

«Юридические основы 

профессинальной деятельности» для:  

- формирования навыков системного 

видения роли и значимости 

выбранной профессии в социально-

экономических отношениях  через 

контекстное обучение 

Профессиональное и 

трудовое воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, 

формирование 

психологической готовности к 

профессиональной 

деятельности по избранной 

профессии (В15) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

общепрофессионального модуля для:  

- формирования устойчивого 

интереса к профессиональной 

деятельности, потребности в 

достижении результата, понимания 

функциональных обязанностей и 

задач избранной профессиональной 

деятельности, чувства 

профессиональной ответственности 



через выполнение учебных, в том 

числе  практических заданий, 

требующих строгого соблюдения 

правил техники безопасности и 

инструкций по работе с 

оборудованием в рамках 

лабораторного практикума. 

Профессиональное и 

трудовое воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, 

формирование культуры 

исследовательской и 

инженерной деятельности 

(В16) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин "Основы 

конструирования и САПР", 

"Курсовой проект: основы 

конструирования и САПР", 

"Инженерная и компьютерная 

графика", "Детали машин и основы 

конструирования" для формирования 

навыков владения эвристическими 

методами поиска и выбора 

технических решений в условиях 

неопределенности через 

специальные задания (методики 

ТРИЗ, морфологический анализ,  

мозговой штурм и др.), культуры 

инженера-разработчика через 

организацию проектной, в  том числе 

самостоятельной работы 

обучающихся  с использованием 

программных пакетов. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, 

формирование чувства личной 

ответственности за научно-

технологическое развитие 

России, за результаты 

исследований и их 

последствия (В17) 

1.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

формирования чувства личной 

ответственности за достижение 

лидерства   России в ведущих 

научно-технических секторах и 

фундаментальных исследованиях, 

обеспечивающих ее экономическое 

развитие и внешнюю безопасность, 

посредством контекстного обучения, 

обсуждения социальной и 

практической значимости 

результатов научных исследований и 

технологических разработок.  

2.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

формирования социальной 

ответственности ученого за 

результаты исследований и их 

последствия, развития 

исследовательских качеств 

посредством выполнения учебно-

исследовательских заданий, 



ориентированных на изучение и 

проверку научных фактов, 

критический анализ публикаций в 

профессиональной области, 

вовлечения в реальные 

междисциплинарные научно-

исследовательские проекты. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, 

формирование 

ответственности за 

профессиональный выбор, 

профессиональное развитие и 

профессиональные решения 

(В18) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

формирования у студентов 

ответственности за свое 

профессиональное развитие  

посредством выбора студентами 

индивидуальных образовательных 

траекторий, организации системы 

общения между всеми участниками 

образовательного процесса, в том 

числе с использованием новых 

информационных технологий. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, 

формирование научного 

мировоззрения, культуры 

поиска нестандартных научно-

технических/практических 

решений, критического 

отношения к исследованиям 

лженаучного толка (В19) 

1.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин/практик 

«Научно-исследовательская работа», 

«Проектная практика», «Научный 

семинар» для:                                                           

- формирования понимания 

основных принципов и способов 

научного познания мира, развития 

исследовательских качеств  

студентов посредством их 

вовлечения в исследовательские 

проекты по областям научных 

исследований. 2.Использование 

воспитательного потенциала 

дисциплин "История науки и 

инженерии", "Критическое 

мышление и основы научной 

коммуникации", "Введение в 

специальность", "Научно-

исследовательская работа", 

"Научный семинар" для:                                                                 

- формирования способности 

отделять  настоящие научные 

исследования от лженаучных 

посредством проведения со 

студентами занятий и регулярных 

бесед;                                                      

- формирования критического 

мышления, умения рассматривать 

различные исследования с 

экспертной позиции посредством 

обсуждения со студентами 



современных исследований, 

исторических предпосылок 

появления тех или иных открытий и 

теорий. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, 

формирование культуры 

ядерной безопасности (В24) 

1.Использование воспитательного 

потенциала блока профессиональных 

дисциплин для формирования 

чувства личной ответственности за 

соблюдение ядерной и радиационной 

безопасности, а также соблюдение 

государственных и коммерческих 

тайн.  2.Использование 

воспитательного потенциала 

содержания учебных дисциплин 

«Актуальные проблемы 

эксплуатации АЭС», «Основы 

экологической безопасности в 

ядерной энергетике», «Системы 

радиационного контроля» для 

формирование личной 

ответственности за соблюдение 

экологической и радиационной 

безопасности посредством изучения 

основополагающих документов по 

культуре ядерной безопасности, 

разработанных МАГАТЭ и 

российскими регулирующими 

органами, норм и правил обращения 

с радиоактивными отходами и 

ядерными материалами. 

3.Использование воспитательного 

потенциала учебных дисциплин 

«Контроль и диагностика ядерных 

энергетических установок», 

«Надежность оборудования атомных 

реакторов и управление риском», 

«Безопасность ядерного топливного 

цикла», «Ядерные технологии и 

экология топливного цикла» для  

формирования личной 

ответственности за соблюдение и 

обеспечение кибербезопасности и 

информационной безопасности 

объектов атомной отрасли через 

изучение вопросов организации 

информационной безопасности на 

объектах атомной отрасли, основных 

принципов построения системы 

АСУТП ядерных объектов, методов 

защиты и хранения информации, 

принципов построения 

глубокоэшелонированной и гибкой 



системы безопасности ядерно-

физических объектов.   

4.Использование воспитательного 

потенциала содержания  блока 

дисциплин «Экология», «Системы 

радиационного контроля», «Основы 

экологической безопасности в 

ядерной энергетике» для 

формирования ответственной 

экологической позиции   

посредством изучения вопросов 

обеспечения такого уровня 

безопасности АЭС, при котором 

воздействие на окружающую среду, 

обеспечивает сохранение природных 

систем, поддержание их целостности 

и жизнеобеспечивающих функций, 

через рассмотрение вопросов 

радиационного контроля при 

захоронении и переработки ядерных 

отходов, вопросов замыкания 

ядерного топливного цикла. 

 

 

 

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля: 
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 4 Семестр       

1 Первый раздел 1-8 16/8/0  25 УО-8 З-ОПК-1, 

У-ОПК-1, 

В-ОПК-1, 

З-ОПК-1, 

У-ОПК-1, 

В-ОПК-1, 

З-ОПК-1, 

У-ОПК-1, 

В-ОПК-1, 

З-ОПК-3, 

У-ОПК-3, 

В-ОПК-3, 

З-ОПК-7, 



У-ОПК-7, 

В-ОПК-7, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-8, 

У-ПК-8, 

В-ПК-8, 

З-ПК-9, 

У-ПК-9, 

В-ПК-9, 

З-УК-1, 

У-УК-1, 

В-УК-1, 

З-УКЕ-1, 

У-УКЕ-1, 

В-УКЕ-1, 

З-УКЦ-2, 

У-УКЦ-2, 

В-УКЦ-2 

2 Второй раздел 9-15 14/7/0  25 УО-15 З-ОПК-1, 

У-ОПК-1, 

В-ОПК-1, 

З-ОПК-1, 

У-ОПК-1, 

В-ОПК-1, 

З-ОПК-1, 

У-ОПК-1, 

В-ОПК-1, 

З-ОПК-3, 

У-ОПК-3, 

В-ОПК-3, 

З-ОПК-7, 

У-ОПК-7, 

В-ОПК-7, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-8, 

У-ПК-8, 

В-ПК-8, 

З-ПК-9, 

У-ПК-9, 

В-ПК-9, 

З-УК-1, 

У-УК-1, 

В-УК-1, 

З-УКЕ-1, 

У-УКЕ-1, 

В-УКЕ-1, 

З-УКЦ-2, 

У-УКЦ-2, 



В-УКЦ-2 

 Итого за 4 Семестр  30/15/0  50   

 Контрольные 

мероприятия за 4 

Семестр 

   50 З З-ОПК-1, 

У-ОПК-1, 

В-ОПК-1, 

З-ОПК-1, 

У-ОПК-1, 

В-ОПК-1, 

З-ОПК-1, 

У-ОПК-1, 

В-ОПК-1, 

З-ОПК-3, 

У-ОПК-3, 

В-ОПК-3, 

З-ОПК-7, 

У-ОПК-7, 

В-ОПК-7, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-8, 

У-ПК-8, 

В-ПК-8, 

З-ПК-9, 

У-ПК-9, 

В-ПК-9, 

З-УК-1, 

У-УК-1, 

В-УК-1, 

З-УКЕ-1, 

У-УКЕ-1, 

В-УКЕ-1, 

З-УКЦ-2, 

У-УКЦ-2, 

В-УКЦ-2 

* – сокращенное наименование формы контроля 

** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен 

 

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

УО Устный опрос 

З Зачет 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

Недели Темы занятий / Содержание Лек., 

час. 

Пр./сем., 

час. 

Лаб., 

час. 

 4 Семестр 30 15 0 



1-8 Первый раздел 16 8 0 

1 Кристаллическое строение металлических материалов 
Классификация металлов. Атомно-кристаллическое 

строение металлов. Дефекты кристаллической решетки. 

Анизотропия и аллотропия металлов. Магнитные 

превращения. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

2 Свойства металлов 
Формирование структуры деформированных металлов и 

сплавов. Механизм пластического деформирования. 

Свойства холоднодеформированных металлов. 

Разрушение металлов. Влияние нагрева на структуру и 

свойства деформированного металла. Механические 

свойства. Статические испытания. Испытания на 

твердость. Динамические испытания. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

3 Плавление и кристаллизация металлов 
Термодинамические процессы плавления и 

кристаллизации металлов. Термические кривые 

кристаллизации. Влияние примесей и различных факторов 

на процесс кристаллизации. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

4 Теория сплавов 
Основные понятия: сплав, компонент, фаза. Механические 

смеси, твердые растворы, химические соединения. 

Фазовые превращения. Диаграммы состояния и кривые 

охлаждения сплавов. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

5 Конструкционные металлы и сплавы 
Железо и его свойства. Диаграмма состояния железо-

цементит. Углеродистые стали. Влияние углерода и 

технологических примесей на свойства стали. Влияние 

легирующих элементов на структуру и свойства сталей. 

Чугуны. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

6 Термическая обработка 
Виды термической обработки. Термическая обработка 

сплавов, не связанная с фазовыми превращениями в 

твердом состоянии. Термическая обработка сплавов с 

переменной растворимостью компонентов в твердом 

состоянии. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

7 Цветные металлы и сплавы 
Производство меди, алюминия и титана. Сплавы на основе 

меди. Сплавы на основе алюминия. Сплавы на основе 

магния. Титановые сплавы. Тугоплавкие металлы. 

Антифрикционные сплавы. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

8 Порошковые материалы 
Классификация и свойства порошковых материалов. 

Получение порошков и изготовление деталей из них. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

9-15 Второй раздел 14 7 0 

9 Инструментальные материалы 
Углеродистые и легированные инструментальные стали. 

Быстрорежущие стали. Металлокерамические твердые 

сплавы. Сверхтвердые инструментальные материалы. 

Режущая керамика. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

10 От инженерных пластиков до суперпластиков Всего аудиторных часов 



Синхронизация свойств природных полимеров и 

материалов, применяемых в ядерном приборостроении. 

Характеристики синтетических полимеров. Основные 

свойства синтетических полимеров и расчёты их 

показателей. 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

11 Пластмассы, клея и резины в ядерном 

приборостроении 
Подбор компонентов: наполнителей, пластификаторов, 

смазок, пигментов и красителей. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

12 Системы отвердителей 
Ингибиторы/стабилизаторы, замедлители, регуляторы, 

антиоксиданты, светостабилизаторы, антипирены, 

антирады. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

13 Другие плёнкообразующие материалы в ядерном 

приборостроении 
Краски, эмали, лаки. Особенности применения ЛКМ. 

Защита от коррозии. Климатические факторы. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

14 Герметики и компаунды 
Требования к герметизирующим составам при 

конструировании. Отличия от клеёв. Стадии подготовки 

поверхности. Компаунды как герметики специального 

назначения. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

15 Диэлектрики органические и неорганические 
Диэлектрические характеристики плёночных лаков, 

эмалей, компаундов, масел. 

Всего аудиторных часов 

2 1 0 

Онлайн 

0 0 0 

 

Сокращенные наименования онлайн опций: 

Обозначение Полное наименование 

ЭК Электронный курс 

ПМ Полнотекстовый материал 

ПЛ Полнотекстовые лекции 

ВМ Видео-материалы 

АМ Аудио-материалы 

Прз Презентации 

Т Тесты 

ЭСМ Электронные справочные материалы 

ИС Интерактивный сайт 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В учебном процессе используются активные и интерактивные формы проведения 

занятий с использованием телекоммуникационных технологий в сочетании с внеаудиторной 

работой с целью формирования и развития профессиональных компетенций студентов. 

Самостоятельная работа студентов обеспечена учебными пособиями, курсом лекций в 

электронном виде, методическими материалами. 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 



Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 

рубежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

представлена в следующей таблице: 

Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1) 

ОПК-1 З-ОПК-1 З, УО-8, УО-15 

У-ОПК-1 З, УО-8, УО-15 

В-ОПК-1 З, УО-8, УО-15 

ПК-9 З-ПК-9 З, УО-8, УО-15 

У-ПК-9 З, УО-8, УО-15 

В-ПК-9 З, УО-8, УО-15 

УК-1 З-УК-1 З, УО-8, УО-15 

У-УК-1 З, УО-8, УО-15 

В-УК-1 З, УО-8, УО-15 

УКЕ-1 З-УКЕ-1 З, УО-8, УО-15 

У-УКЕ-1 З, УО-8, УО-15 

В-УКЕ-1 З, УО-8, УО-15 

УКЦ-2 З-УКЦ-2 З, УО-8, УО-15 

У-УКЦ-2 З, УО-8, УО-15 

В-УКЦ-2 З, УО-8, УО-15 

ОПК-1 З-ОПК-1 З, УО-8, УО-15 

У-ОПК-1 З, УО-8, УО-15 

В-ОПК-1 З, УО-8, УО-15 

ОПК-3 З-ОПК-3 З, УО-8, УО-15 

У-ОПК-3 З, УО-8, УО-15 

В-ОПК-3 З, УО-8, УО-15 

ПК-5 З-ПК-5 З, УО-8, УО-15 

У-ПК-5 З, УО-8, УО-15 

В-ПК-5 З, УО-8, УО-15 

ПК-8 З-ПК-8 З, УО-8, УО-15 

У-ПК-8 З, УО-8, УО-15 

В-ПК-8 З, УО-8, УО-15 

ОПК-1 З-ОПК-1 З, УО-8, УО-15 

У-ОПК-1 З, УО-8, УО-15 

В-ОПК-1 З, УО-8, УО-15 

ОПК-7 З-ОПК-7 З, УО-8, УО-15 

У-ОПК-7 З, УО-8, УО-15 

В-ОПК-7 З, УО-8, УО-15 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 

максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-

балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 

заданий в рамках текущего и промежуточного контроля.  

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой:  



Сумма баллов Оценка по 4-ех 

балльной шкале 

Оценка 

ECTS 

Требования к уровню освоению 

учебной дисциплины 

90-100 5 – «отлично» А 

Оценка «отлично» выставляется студенту, 

если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, 

использует в ответе материал 

монографической литературы. 

85-89 

4 – «хорошо» 

В Оценка «хорошо» выставляется студенту, 

если он твёрдо знает материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на 

вопрос. 

75-84 С 

70-74 
D 

65-69 

3 – 

«удовлетворительно» 

Оценка «удовлетворительно» 

выставляется студенту, если он имеет 

знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической 

последовательности в изложении 

программного материала. 

60-64 Е 

Ниже 60 
2 – 

«неудовлетворительно» 
F 

Оценка «неудовлетворительно» 

выставляется студенту, который не знает 

значительной части программного 

материала, допускает существенные 

ошибки. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут продолжить 

обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: 

Специальное программное обеспечение не требуется 

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ: 

https://online.mephi.ru/ 

http://library.mephi.ru/ 



9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется 

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 

Цель методических указаний для студентов – оптимизация процесса изучения данной 

дисциплины. 

Учебно-методические материалы выдаются преподавателем в электронном виде. Они 

должны активно использоваться при подготовке к каждому практическому занятию, к 

текущему и рубежному контролю успеваемости. 

Для целей эффективного использования полученных знаний рекомендуется 

ознакомиться с интернет – ресурсами и литературой. В рекомендованной литературе, особенно 

выдаваемой в электронном виде, изучаемые вопросы рассматриваются более глубоко, их 

изучение повышает квалификацию будущего специалиста. 

При изучении дисциплины следует помнить, что лекционные занятия являются 

направляющими в большом объеме научного материала. Большую часть знаний студент 

должен набирать самостоятельно из учебников и научной литературы. 

Необходимо активно работать с конспектом лекции: после окончания лекции 

рекомендуется перечитать свои записи, внести поправки и дополнения на полях. Конспекты 

лекций рекомендуется использовать при подготовке к практическим занятиям, зачету/экзамену, 

контрольным мероприятиям, при выполнении самостоятельных заданий. 

Для подготовки к лабораторным занятиям обучающемуся необходимо повторить 

вопросы, рассмотренные в лекционном материале, и которые будут рассмотрены на занятии, а 

также со списком основной и дополнительной литературы. Необходимо помнить, что 

правильная полная подготовка к занятию подразумевает прочтение не только лекционного 

материала, но и учебной литературы. Необходимо прочитать соответствующие разделы из 

основной и дополнительной литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные 

понятия и процессы, их закономерности и движущие силы и взаимные связи. При подготовке к 

занятию не нужно заучивать учебный материал. Необходимо попытаться самостоятельно найти 

новые данные по теме занятия в научных и научно-популярных периодических изданиях и на 

авторитетных сайтах. На практических занятиях нужно выяснять у преподавателя ответы на 

интересующие или затруднительные вопросы, высказывать и аргументировать свое мнение. 

Подготовку к зачету/экзамену необходимо начинать заранее. Следует проанализировать 

научный и методический материал учебников, учебно-методических пособий, конспекты 

лекций. Знать формулировки терминов и уметь их четко воспроизводить. Ответы на вопросы из 

примерного перечня вопросов для подготовки к зачету лучше обдумать заранее. Ответы 

построить в четкой и лаконичной форме. 

На зачете/экзамене обучающийся оценивается по следующим критериям, 

представленным далее. 

Оценка неудовлетворительно (менее 30 баллов) ставится, если студент не знает 

значительной части программного материала, допускает существенные ошибки. Как правило, 

оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без 

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 



Оценка удовлетворительно (30-34 баллов) ставится, если студент имеет знания только 

основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении 

программного материала. 

Оценка хорошо (35-44 баллов) ставится, если студент твёрдо знает материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос. 

Оценка отлично (45-50 баллов) ставится, если студент глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, использует в ответе материал 

монографической литературы. 

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

1.Общие положения 

1.1При реализации программы дисциплины используются образовательные технологии в 

форме лекций, практических занятий и самостоятельной работы с использованием Internet-

ресурсов, методических разработок, учебной, научно-популярной и научной литературы. 

1.2.На первом занятии преподаватель: 

знакомит студентов с целями и задачами преподаваемой дисциплины, определяет ее 

место в образовательной программе, обозначает междисциплинарные связи; 

уточняет планы практических (семинарских, лабораторных) занятий в соответствии с 

рабочей программой дисциплины, с учетом контингента и уровня подготовки студентов; 

рекомендует основную и дополнительную литературу для успешного освоения 

дисциплины; 

доводит до сведения студентов систему оценки знаний. 

2.Рекомендации по подготовке и преподаванию дисциплины 

2.1. Рекомендации по подготовке и проведению практических (семинарских) занятий: 

2.1.1. Цель практических (семинарских) занятий - предоставление возможностей для 

углубленного изучения теории, овладения практическими навыками и выработки 

самостоятельного творческого мьшления у студентов. На каждом таком занятии обучающиеся 

решают практические задачи и демонстрируют результаты выполнения домашнего задания, 

выданного на предыдущем занятии. 

2.1.2. На каждом таком занятии обучающиеся решают практические задачи и 

демонстрируют результаты выполнения домашнего задания, выданного на предыдущем 

занятии. 

2.2. Рекомендации по организации руководства самостоятельной работой студентов 

2.2.1. Самостоятельная работа предполагает формирование и усвоение теоретического 

материала на базе изучения и систематизации материалов учебников, официальных 

государственных документов, законов, нормативно-справочных материалов с использованием 

информационно-поисковых систем, компьютерной сети Интернет. 

2.2.2. В ходе руководства самостоятельной работой студентов преподаватель приобщает 

их к научному творчеству, поиску и решению актуальных современных проблем. 

2.3. Рекомендации по подготовке и проведению лабораторных работ: 

2.3.1.Лабораторная (практическая) работа - это такой метод обучения, при котором 

обучающиеся под руководством преподавателя и по заранее намеченному плану проделывают 



опыты или выполняют определенные практические задания и в процессе их воспринимают и 

осмысливают новый учебный материал. 

2.3.2.Проведение лабораторных работ включает в себя следующие методические 

приемы: 

- постановку темы занятий и определение задач лабораторно-практической работы; 

- определение порядка лабораторно-практической работы или отдельных ее этапов; 

- непосредственное выполнение лабораторно-практической работы учащимися и 

контроль преподавателя за ходом занятий и соблюдением техники безопасности; 

- подведение итогов лабораторно-практической работы и формулирование основных 

выводов. 

2.3.3 Преподаватель проверяет результаты выполнения лабораторной работы, 

оформленной учащимися в виде отчета, форма и содержание которого определяются 

соответствующими рекомендациями, приведенными в лабораторном практикуме дисциплины. 

2.3.5. Оценки за выполнение лабораторной работы являются показателями текущей 

успеваемости учащихся по учебной дисциплине. 

2.4. Рекомендации по осуществлению контроля знаний обучаемых 

2.4.1. По дисциплине действует балльно-рейтинговая система, которая включает 

текущий контроль успеваемости и промежуточную аттестацию по итогам освоения 

дисциплины 

2.4.2.По дисциплине предусмотрены следующие виды аттестации: текущий контроль, 

рубежный контроль и итоговая аттестация. 

2.4.3. Текущий контроль подразумевает проверку готовности студентов к лабораторным 

и практическим занятиям, могут быть использованы различные проверочные задания. 

2.4.4. Прохождение контрольных рубежей по итогам освоения дисциплины проводится в 

середине и конце семестра. 

2.4.5. Этап промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины в целом 

подразумевает приём зачета и самостоятельную подготовку к нему. 
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