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АННОТАЦИЯ 

основные виды и методы обработки, описания и классификации изображений и 

приобретение навыков конструирования систем обработки и распознавания изображений для 

решения конкретных задач. 

 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения учебной дисциплины " Распознавания образов"  являются 

ознакомление студентов с основными видами и методами обработки, описания и 

классификации изображений и приобретение навыков конструирования систем обработки и 

распознавания изображений для решения конкретных задач. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Дисциплина «Распознавание образов» является одной из основных дисциплин. 

Дисциплина рассматривает изображения с точки зрения их восприятия, структуры, 

анализа, использования в системах распознавания. 

Студентам необходимо иметь предварительную подготовку в рамках курсов по теории 

вероятностей и математической статистике, информатике и электронике, системам обработки 

изображений в медицине часть 1, цифровой обработке сигналов 

 

 

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции: 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 
 

Профессиональные компетенции в соответствии с задачами и объектами (областями 

знаний) профессиональной деятельности: 

Задача 

профессиональной 

деятельности (ЗПД) 

Объект или 

область знания 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции; 

Основание 

(профессиональный 

стандарт-ПС, анализ 

опыта) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

профессиональной 

компетенции 

производственно-технологический 

внедрение результатов 

исследований и 

разработок в 

производство 

медицинских 

приборов, 

технологические 

процессы 

изготовления, 

сборки, настройки, 

контроля, 

испытаний, 

ПК-8.2 [1] - Способен 

разрабатывать и 

применять 

технологические 

процедуры 

изготовления, 

З-ПК-8.2[1] - Знать: 

технологические 

процессы 

изготовления, сборки, 

настройки, контроля, 

испытаний, 



электронных, 

электромеханических, 

биосенсорных и 

роботизированных 

систем медицинского 

назначения; 

выполнение работ по 

технологической 

подготовке 

производства 

приборов, изделий и 

устройств 

медицинского 

назначения; подготовка 

документации и 

участие в работе 

системы менеджмента 

качества на 

предприятиях медико-

технического профиля. 

технического 

обслуживания и 

метрологического 

сопровождения 

медицинских 

приборов и систем 

медицинского 

назначения. 

контроля, испытаний, 

технического 

обслуживания и 

метрологического 

сопровождения 

медицинского 

оборудования, 

включая 

биосенсорные, 

электронные, 

электромеханические 

и роботизированные 

системы 

медицинского 

назначения. 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 26.014 

технического 

обслуживания и 

метрологического 

сопровождения 

медицинского 

оборудования; 

особенности 

производства и 

эксплуатации 

биосенсорных, 

электронных, 

электромеханических 

и роботизированных 

систем медицинского 

назначения.; 

У-ПК-8.2[1] - Уметь: 

разрабатывать и 

применять 

технологические 

процедуры 

изготовления, 

контроля, испытаний, 

технического 

обслуживания и 

метрологического 

сопровождения 

медицинского 

оборудования; 

выбирать методы 

контроля параметров и 

оценки 

работоспособности 

биосенсорных, 

электронных, 

электромеханических 

и роботизированных 

систем медицинского 

назначения.; 

В-ПК-8.2[1] - Владеть: 

навыками выполнения 

технологических 

операций, контроля, 

испытаний, настройки, 

калибровки, 

технического 

обслуживания и 

метрологического 

сопровождения 

медицинского 

оборудования; 

методами 

документирования и 



анализа результатов 

технологических 

процедур для 

обеспечения качества 

и надежности 

медицинских изделий. 

научно-исследовательский 

Проведение научных 

исследований на 

измерительном 

оборудовании в 

соответствии с 

инструкциями по 

эксплуатации и 

технической 

документацией; анализ 

результатов 

исследования, 

составление научных 

отчетов и подготовка 

публикаций по теме 

исследования; анализ 

имеющихся методов и 

оборудования, 

связанных с 

модификацией свойств 

наноматериалов и 

наноструктур; 

контроль качества 

новых методов 

измерения параметров 

наноматериалов и 

наноструктур; оценка 

временных затрат на 

стандартные и 

нестандартные методы 

измерения параметров 

наноматериалов и 

наноструктур. 

Новые 

биомедицинские 

материалы и 

технологии, 

связанные с 

наноматериалами и 

нанотехнологиями 

ПК-2 [1] - Способен к 

подготовке и анализу 

экспериментальных 

данных, составление 

отчетов и научных 

публикаций по 

результатам 

проведенных работ, 

участие во внедрении 

результатов в медико-

биологическую 

практику 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 26.014, 

40.104 

З-ПК-2[1] - Знать 

подготовку и анализ 

экспериментальных 

данных, составление 

отчетов и научных 

публикаций по 

результатам 

проведенных работ, 

участие во внедрении 

результатов в медико-

биологическую 

практику; 

У-ПК-2[1] - Уметь 

составлять отчеты и 

научные публикации 

по результатам 

проведенных работ, 

участие во внедрении 

результатов в медико-

биологическую 

практику; 

В-ПК-2[1] - Владеть  

подготовкой и 

анализом 

экспериментальных 

данных 

 

  ПК-3 [1] - Способен к 

составлению разделов 

медико-технических 

требований на 

разработку 

биотехнических 

систем 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 26.014 

 

  ПК-4 [1] - Способен к  



оценке требований к 

деталям и узлам 

биотехнических 

систем медицинского, 

экологического и 

биометрического 

назначения 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 26.014 

4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ 

Направления/цели воспитания Задачи воспитания (код) 
Профессиональное воспитание Создание условий, обеспечивающих, 

формирование культуры информационной 

безопасности (В23) 

Профессиональное воспитание Создание условий, обеспечивающих, 

формирование сознательного отношения к нормам 

и правилам цифрового поведения, их понимания и 

приятия (В31) 

 

 

 

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля: 

№ 

п.п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

Н
ед

ел
и

 

Л
ек

ц
и

и
/ 

П
р

а
к

т
. 

(с
ем

и
н

а
р

ы
 )

/ 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

р
а
б
о
т
ы

, 
ч

а
с.

 

О
б
я

за
т
. 
т
ек

у
щ

и
й

 

к
о
н

т
р

о
л

ь
 (

ф
о
р

м
а
*
, 

н
ед

ел
я

) 

М
а
к

си
м

а
л

ь
н

ы
й

 

б
а
л

л
 з

а
 р

а
зд

ел
*
*

 

А
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 

р
а
зд

ел
а
 (

ф
о
р

м
а
*
, 

н
ед

ел
я

) 

И
н

д
и

к
а
т
о
р

ы
 

о
св

о
ен

и
я

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

 8 Семестр       

1 Часть 1 1-8 12/0/12  25 КИ-8 З-ПК-8.2, 

У-ПК-8.2, 

В-ПК-8.2, 

З-ПК-2, 

У-ПК-2, 

В-ПК-2, 

З-ПК-3, 

У-ПК-3, 

В-ПК-3, 

З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4 

2 Часть 2 9-15 12/0/12  25 КИ-8 З-ПК-8.2, 



У-ПК-8.2, 

В-ПК-8.2, 

З-ПК-2, 

У-ПК-2, 

В-ПК-2, 

З-ПК-3, 

У-ПК-3, 

В-ПК-3, 

З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4 

 Итого за 8 Семестр  24/0/24  50   

 Контрольные 

мероприятия за 8 

Семестр 

   50 Э З-ПК-8.2, 

У-ПК-8.2, 

В-ПК-8.2, 

З-ПК-2, 

У-ПК-2, 

В-ПК-2, 

З-ПК-3, 

У-ПК-3, 

В-ПК-3, 

З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4 

* – сокращенное наименование формы контроля 

** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен 

 

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КИ Контроль по итогам 

Э Экзамен 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

Недели Темы занятий / Содержание Лек., 

час. 

Пр./сем., 

час. 

Лаб., 

час. 

 8 Семестр 24 0 24 

1-8 Часть 1 12 0 12 

1 - 8 Архитектура систем распознавания. 
Роль систем распознавания в медицине и других областях. 

Методы распознавания. Статистические методы. Закон 

распределения. Плотность распределения. Гистограммы 

частот. 

Всего аудиторных часов 

12 0 12 

Онлайн 

0 0 0 

9-15 Часть 2 12 0 12 

9 - 15 Классификация изображений. 
Дискриминантный анализ. Понятие дискриминантной 

функции. Линейный дискриминант Фишера. Нелинейный 

дискриминантный анализ. Метод потенциальных 

Всего аудиторных часов 

12 0 12 

Онлайн 

0 0 0 



функций. Общие сведения о нейронных сетях. 

Искусственный нейрон. Веса и смещения. Виды 

передаточных функций. Архитектура нейронной сети. 

Рекуррентные сети и сети прямого распространения. 

Элементарный персептрон. Проблема «исключающего 

или». Многослойный персептрон. Теорема Розенблатта.  

Линейный персептронный классификатор. Сеть Хэмминга. 

МАXNET: рекуррентная и прямого распространения. 

Примеры. 

 

Сокращенные наименования онлайн опций: 

Обозначение Полное наименование 

ЭК Электронный курс 

ПМ Полнотекстовый материал 

ПЛ Полнотекстовые лекции 

ВМ Видео-материалы 

АМ Аудио-материалы 

Прз Презентации 

Т Тесты 

ЭСМ Электронные справочные материалы 

ИС Интерактивный сайт 

 

ТЕМЫ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

Недели Темы занятий / Содержание 

 8 Семестр 

1 - 4 Лабораторная работа №1 
Распознавание образов на рентгеновских снимках 

5 - 8 Лабораторная работа №2 
Анализ ЭКГ с использованием машинного обучения 

9 - 12 Лабораторная работа №3 
Автоматический анализ медицинских изображений с помощью нейронных сетей 

13 - 15 Лабораторная работа №4 
Изучение возможностей компьютерного зрения в микроскопии 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

• Мультимедийные презентации. 

• Демонстрации работы систем распознавания изображений в составе 

высокотехнологичного программно-аппаратного комплекса онкологической диагностики 

АТЛАНТ. 

• Программно-аппаратное обеспечение комплекса АТЛАНТ. 

 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 



Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 

рубежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

представлена в следующей таблице: 

Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1) 

ПК-2 З-ПК-2 Э, КИ-8 

У-ПК-2 Э, КИ-8 

В-ПК-2 Э, КИ-8 

ПК-3 З-ПК-3 Э, КИ-8 

У-ПК-3 Э, КИ-8 

В-ПК-3 Э, КИ-8 

ПК-4 З-ПК-4 Э, КИ-8 

У-ПК-4 Э, КИ-8 

В-ПК-4 Э, КИ-8 

ПК-8.2 З-ПК-8.2 Э, КИ-8 

У-ПК-8.2 Э, КИ-8 

В-ПК-8.2 Э, КИ-8 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 

максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-

балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 

заданий в рамках текущего и промежуточного контроля.  

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой:  

Сумма 

баллов 

Оценка по 4-х балльной шкале Отметка о зачете Оценка 

ECTS 

90-100 5 – «отлично» 

«зачтено» 

А 

85-89 

4 – «хорошо» 

В 

75-84 С 

70-74 
D 

65-69 
3 – «удовлетворительно» 

60-64 Е 

ниже 60 2 – «неудовлетворительно» «не зачтено» F 

 

Оценка «отлично» соответствует глубокому и прочному освоению материала программы 

обучающимся, который последовательно, четко и логически стройно излагает свои ответы, 

умеет тесно увязывать теорию с практикой, использует в ответах материалы монографической 

литературы. 

Оценка «хорошо» соответствует твердым знаниям материала обучающимся, который 

грамотно и, по существу, излагает свои ответы, не допуская существенных неточностей. 



Оценка «удовлетворительно» соответствует базовому уровню освоения материала  

обучающимся, при котором освоен основной материал, но не усвоены его детали, в ответах 

присутствуют неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической 

последовательности. 

Отметка «зачтено» соответствует, как минимум, базовому уровню освоения материала 

программы, при котором обучающийся владеет необходимыми знаниями, умениями и 

навыками, умеет применять теоретические положения для решения типовых практических 

задач. 

Оценку «неудовлетворительно» / отметку «не зачтено» получает обучающийся, который 

не знает значительной части материала программы, допускает в ответах существенные ошибки, 

не выполнил все обязательные задания, предусмотренные программой. Как правило, такие 

обучающиеся не могут продолжить обучение без дополнительных занятий. 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. 004 Б12 Алгоритмизация задач и структурирование программ : практическое пособие по 

программированию на языке Object Pascal в среде Delphi по программе учебного курса 

"Информатика" для бакалавриата, Бабалова И.Ф., Москва: НИЯУ МИФИ, 2013 

2. ЭИ Б12 Алгоритмизация задач и структурирование программ : практическое пособие по 

программированию на языке Object Pascal в среде Delphi по программе учебного курса 

"Информатика" для бакалавриата, Бабалова И.Ф., Москва: НИЯУ МИФИ, 2013 

3. ЭИ К59 Примеры решения задач математического моделирования : учебно-методическое 

пособие, Козин Р.Г., Москва: НИЯУ МИФИ, 2014 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. 004 М71 Лабораторный практикум по курсу "Введение в теорию нейронных сетей" : , 

Щербинина М.В., Мишулина О.А., Трофимов А.Г., Москва: МИФИ, 2007 

2. 517 Б82 Обработка цифровых сигналов и изображений с помощью вейвлетов : тексты лекций, 

Нечитайло В.А., Борисенко Н.А., Москва: НИЯУ МИФИ, 2011 

3. 519 К59 Примеры решения задач математического моделирования : учебно-методическое 

пособие, Козин Р.Г., Москва: НИЯУ МИФИ, 2014 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: 

Специальное программное обеспечение не требуется 

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ: 

https://online.mephi.ru/ 



http://library.mephi.ru/ 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется 

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 

1.Общие положения 

1.1. При реализации программы дисциплины используются образовательные технологии 

в форме лекций, лабораторных работ и самостоятельной работы с использованием Internet-

ресурсов, методических разработок, учебной, научно-популярной и научной литературы. 

1.2. Приступая к изучению дисциплины студенту необходимо ознакомиться с целями и 

задачами дисциплины, содержанием рабочей программы дисциплины, рекомендуемыми 

литературными источниками, методическими разработками по данной дисциплине, 

имеющимися на образовательном портале и сайте кафедры. 

2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 

2.1. Подготовка к практическому занятию включает в себя текущую работу над 

учебными материалами с использованием рекомендуемой основной и дополнительной 

литературы. 

2.2. При подготовке к практическим занятиям следует проработать теоретический 

материал по рекомендованным литературным  источникам, относящихся к данному 

практическому занятию. 

2.3. В ходе практических занятий давать конкретные, четкие ответы по существу 

вопросов,  доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание 

проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к 

преподавателю. 

3. Самостоятельная работа обучающихся 

3.1. Самостоятельная работа предполагает формирование и усвоение теоретического 

материала на базе изучения и систематизации материалов учебников, официальных 

государственных документов, законов, нормативно-справочных материалов с использованием 

информационно-поисковых систем, компьютерной сети Интернет. 

3.2. Обучающимся следует руководствоваться графиком самостоятельной работы, 

определенным рабочим планом дисциплины и выполнять все плановые задания, выдаваемые 

преподавателем для самостоятельной работы, и представлять их в установленный срок. 

4. Рекомендации по подготовке и сдаче аттестации по дисциплине. 

4.1. Аттестация по дисциплине основана на балльно-рейтинговой системе, которая 

включает текущий контроль успеваемости, рубежный контроль в семестре и промежуточную 

аттестацию по итогам освоения дисциплины. 

4.2. Текущий контроль подразумевает проверку готовности студентов к занятиям, для 

чего могут быть использованы различные проверочные задания. Прохождение контрольных 

рубежей проводится в середине и конце семестра и может осуществляться в виде контрольных 

работ, письменных опросов и т.д. Этап промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины в целом подразумевает сдачу зачета и самостоятельную подготовку к нему. 

 



 

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

1.Общие положения 

1.1При реализации программы дисциплины используются образовательные технологии в 

форме лекций, лабораторнызх занятий и самостоятельной работы с использованием Internet-

ресурсов, методических разработок, учебной, научно-популярной и научной литературы. 

1.2.На первом занятии преподаватель: 

знакомит студентов с целями и задачами преподаваемой дисциплины, определяет ее 

место в образовательной программе, обозначает междисциплинарные связи; 

уточняет планы практических (семинарских, лабораторных) занятий в соответствии с 

рабочей программой дисциплины, с учетом контингента и уровня подготовки студентов; 

рекомендует основную и дополнительную литературу для успешного освоения 

дисциплины; 

доводит до сведения студентов систему оценки знаний. 

2.Рекомендации по подготовке и преподаванию дисциплины 

2.1. Рекомендации по подготовке и проведению практических (семинарских) занятий: 

2.1.1. Цель практических (семинарских) занятий - предоставление возможностей для 

углубленного изучения теории, овладения практическими навыками и выработки 

самостоятельного творческого мышления у студентов. На каждом таком занятии обучающиеся 

решают практические задачи и демонстрируют результаты выполнения домашнего задания, 

выданного на предыдущем занятии. 

2.1.2. На каждом таком занятии обучающиеся решают практические задачи и 

демонстрируют результаты выполнения домашнего задания, выданного на предыдущем 

занятии. 

2.2. Рекомендации по организации руководства самостоятельной работой студентов 

2.2.1. Самостоятельная работа предполагает формирование и усвоение теоретического 

материала на базе изучения и систематизации материалов учебников, официальных 

государственных документов, законов, нормативно-справочных материалов с использованием 

информационно-поисковых систем, компьютерной сети Интернет. 

2.2.2. В ходе руководства самостоятельной работой студентов преподаватель приобщает 

их к научному творчеству, поиску и решению актуальных современных проблем. 

2.3. Рекомендации по осуществлению контроля знаний обучаемых 

2.3.1. По дисциплине действует балльно-рейтинговая система, которая включает 

текущий контроль успеваемости и промежуточную аттестацию по итогам освоения 

дисциплины 

2.3.2.По дисциплине предусмотрены следующие виды аттестации: текущий контроль, 

рубежный контроль и итоговая аттестация. 

2.3.3. Текущий контроль подразумевает проверку готовности студентов к лабораторным 

и практическим занятиям, могут быть использованы различные проверочные задания. 

2.3.4. Прохождение контрольных рубежей по итогам освоения дисциплины проводится в 

середине и конце семестра. 

2.3.5. Этап промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины в целом 

подразумевает приём зачета и самостоятельную подготовку к нему. 
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