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Итого 2 72 16 32 0 0 24 0  

 



АННОТАЦИЯ 

Целью изучения дисциплины является освоение фундаментальных основ теории 

моделирования физических систем и протекающих в них процессов, методик разработки 

компьютерных моделей, методов и средств построения математических моделей и обработки 

результатов вычислительных экспериментов, а также формирование представлений о работе с 

современными инструментальными системами компьютерного моделирования и обработки 

данных. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью изучения дисциплины является освоение фундаментальных основ теории 

моделирования физических систем и протекающих в них процессов, методик разработки 

компьютерных моделей, методов и средств построения математических моделей и обработки 

результатов вычислительных экспериментов, а также формирование представлений о работе с 

современными инструментальными системами компьютерного моделирования и обработки 

данных. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Данная дисциплина продолжает знакомство студентов с компьютерными методами 

исследования. Освоение данной дисциплины необходимо для моделирования возникающих 

задач на следующих семестрах и в научно-исследовательской работе. 

 

 

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции: 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 
УКЦ-1 [1] – Способен решать 

исследовательские, научно-

технические и производственные 

задачи в условиях 

неопределенности, в том числе 

выстраивать деловую 

коммуникацию и организовывать 

работу команды с использованием 

цифровых ресурсов и технологий в 

цифровой среде 

З-УКЦ-1 [1] – Знать современные цифровые технологии, 

используемые для выстраивания деловой коммуникации 

и организации индивидуальной  и командной работы 

У-УКЦ-1 [1] – Уметь подбирать наиболее релевантные 

цифровые решения для достижения поставленных целей 

и задач, в том числе в условиях неопределенности 

В-УКЦ-1 [1] – Владеть навыками решения 

исследовательских, научно-технических и 

производственных задач с использованием цифровых 

технологий 

 

УКЦ-2 [1] – Способен к 

самообучению, самоактуализации и 

саморазвитию с использованием 

различных цифровых технологий в 

условиях их непрерывного 

З-УКЦ-2 [1] – Знать основные цифровые платформы, 

технологи и интернет ресурсы используемые при онлайн 

обучении 

У-УКЦ-2 [1] – Уметь использовать различные цифровые 

технологии для организации обучения 



совершенствования В-УКЦ-2 [1] – Владеть навыками самообучения, 

самооактулизации и саморазвития с использованием 

различных цифровых технологий 

 

 

Профессиональные компетенции в соответствии с задачами и объектами (областями 

знаний) профессиональной деятельности: 

Задача 

профессиональной 

деятельности (ЗПД) 

Объект или 

область знания 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции; 

Основание 

(профессиональный 

стандарт-ПС, анализ 

опыта) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

профессиональной 

компетенции 

производственно-технологический 

Участие в 

модернизации 

существующих, 

разработке и внедрении 

новых методов 

контроля качества 

материалов, 

производственно-

технологических 

процессов и готовой 

продукции в сфере 

высоких и наукоемких 

технологий. 

Методы 

контроля 

качества 

материалов, 

процессов и 

продукции. 

ПК-9 [1] - Способен 

проводить 

математическое и 

компьютерное 

моделирование 

объектов, систем, 

процессов и явлений в 

избранной предметной 

области 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 29.004 

З-ПК-9[1] - Знать 

основные методы и 

принципы 

математического и 

компьютерного 

моделирования 

объектов, систем, 

процессов и явлений в 

избранной предметной 

области. ; 

У-ПК-9[1] - Уметь 

применять методы 

математического и 

компьютерного 

моделирования 

объектов, систем, 

процессов и явлений в 

избранной предметной 

области; 

В-ПК-9[1] - Владеть 

навыками 

математического и 

компьютерного 

моделирования 

объектов, систем, 

процессов и явлений 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля: 



№ 

п.п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 
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 1 Семестр       

1 Первый раздел 1-8 8/16/0  25 КИ-8 З-ПК-9, 

У-ПК-9, 

В-ПК-9, 

З-УКЦ-1, 

У-УКЦ-1, 

В-УКЦ-1, 

З-УКЦ-2, 

У-УКЦ-2, 

В-УКЦ-2 

2 Второй раздел 9-16 8/16/0  25 КИ-16 З-ПК-9, 

У-ПК-9, 

В-ПК-9, 

З-УКЦ-1, 

У-УКЦ-1, 

В-УКЦ-1, 

З-УКЦ-2, 

У-УКЦ-2, 

В-УКЦ-2 

 Итого за 1 Семестр  16/32/0  50   

 Контрольные 

мероприятия за 1 

Семестр 

   50 З З-ПК-9, 

У-ПК-9, 

В-ПК-9, 

З-УКЦ-1, 

У-УКЦ-1, 

В-УКЦ-1, 

З-УКЦ-2, 

У-УКЦ-2, 

В-УКЦ-2 

* – сокращенное наименование формы контроля 

** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен 

 

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КИ Контроль по итогам 

З Зачет 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

Недели Темы занятий / Содержание Лек., Пр./сем., Лаб., 



час. час. час. 

 1 Семестр 16 32 0 

1-8 Первый раздел 8 16 0 

1 - 2 Введение 
Цели, назначение и преимущества математического 

моделирования в процессе познания физических 

процессов и явлений. Система как предмет исследования. 

Виды и классификации математических моделей. 

Современные программные средства компьютерного 

моделирования. 

Всего аудиторных часов 

2 4 0 

Онлайн 

0 0 0 

3 - 4 Основы численного моделирования 
Типовые математические модели. Классификация систем 

и объектов по типу поведения. Численные методы 

моделирования физических систем. Методология 

постановки модельного эксперимента. Принципы 

построения расчетных моделей. 

Всего аудиторных часов 

2 4 0 

Онлайн 

0 0 0 

5 - 8 Стационарные и нестационарные численные 

исследования 
Стационарные и нестационарные численные модели. 

Постановка имитационного эксперимента для 

стационарной задачи. Численный анализ физических 

систем во временной области. Построение стационарной и 

нестационарной модели методом конечных элементов на 

примере токопроводящей шины. 

Всего аудиторных часов 

4 8 0 

Онлайн 

0 0 0 

9-16 Второй раздел 8 16 0 

9 - 10 Мультифизические численные модели 
Понятие мультифизики. Примеры мультифизических 

задач. Решение термо-свзязанной задачи на примере 

токопроводящей шины. Расчет механических деформаций 

токопроводящей шины под действием тепловых 

процессов. 

Всего аудиторных часов 

2 4 0 

Онлайн 

0 0 0 

11 - 12 Сеточные методы численного моделирования 
Этапы построения конечно-элементной сетки. Методы 

адаптации конечно-элементной сетки для достижения 

сходимости задачи, сокращения вычислительных ресурсов 

и времени решения. Оптимизационные исследования. 

Всего аудиторных часов 

2 4 0 

Онлайн 

0 0 0 

13 - 16 Анализ и обработка результатов компьютерного 

моделирования 
Проверка работоспособности и адекватности численной 

модели и результатов численного моделирования. Экспорт 

результатов численного анализа. Принципы визуализации 

результатов исследования. Программные средства для 

визуализации и обработки данных. 

Всего аудиторных часов 

4 8 0 

Онлайн 

0 0 0 

 

Сокращенные наименования онлайн опций: 

Обозначение Полное наименование 

ЭК Электронный курс 

ПМ Полнотекстовый материал 

ПЛ Полнотекстовые лекции 

ВМ Видео-материалы 

АМ Аудио-материалы 



Прз Презентации 

Т Тесты 

ЭСМ Электронные справочные материалы 

ИС Интерактивный сайт 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Занятия в компьютерном классе. 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 

рубежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

представлена в следующей таблице: 

Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1) 

ПК-9 З-ПК-9 З, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-9 З, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-9 З, КИ-8, КИ-16 

УКЦ-1 З-УКЦ-1 З, КИ-8, КИ-16 

У-УКЦ-1 З, КИ-8, КИ-16 

В-УКЦ-1 З, КИ-8, КИ-16 

УКЦ-2 З-УКЦ-2 З, КИ-8, КИ-16 

У-УКЦ-2 З, КИ-8, КИ-16 

В-УКЦ-2 З, КИ-8, КИ-16 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 

максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-

балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 

заданий в рамках текущего и промежуточного контроля.  

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой:  

Сумма 

баллов 

Оценка по 4-х балльной шкале Отметка о зачете Оценка 

ECTS 

90-100 5 – «отлично» 

«Зачтено» 

А 

85-89 

4 – «хорошо» 

В 

75-84 С 

70-74 
D 

65-69 
3 – «удовлетворительно» 

60-64 Е 

Ниже 60 2 – «неудовлетворительно» «Не зачтено» F 

 



Оценка «отлично» соответствует глубокому и прочному освоению материала программы 

обучающимся, который последовательно, четко и логически стройно излагает свои ответы, 

умеет тесно увязывать теорию с практикой, использует в ответах материалы монографической 

литературы. 

Оценка «хорошо» соответствует твердым знаниям материала обучающимся, который 

грамотно и, по существу, излагает свои ответы, не допуская существенных неточностей. 

Оценка «удовлетворительно» соответствует базовому уровню освоения материала  

обучающимся, при котором освоен основной материал, но не усвоены его детали, в ответах 

присутствуют неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической 

последовательности. 

Отметка «зачтено» соответствует, как минимум, базовому уровню освоения материала 

программы, при котором обучающийся владеет необходимыми знаниями, умениями и 

навыками, умеет применять теоретические положения для решения типовых практических 

задач. 

Оценку «неудовлетворительно» / отметку «не зачтено» получает обучающийся, который 

не знает значительной части материала программы, допускает в ответах существенные ошибки, 

не выполнил все обязательные задания, предусмотренные программой. Как правило, такие 

обучающиеся не могут продолжить обучение без дополнительных занятий. 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. ЭИ Р 35 Математическое моделирование : учебное пособие для вузов, Рейзлин В. И., Москва: 

Юрайт, 2022 

2. ЭИ К 56 Математическое моделирование физико-химических процессов в среде Comsol 

Multiphysics 5.2 : учебное пособие, Узденова А. М. [и др.], Санкт-Петербург: Лань, 2022 

3. ЭИ Б 82 Физические основы математического моделирования : учебник и практикум для 

вузов, Бордовский Г. А., Москва: Юрайт, 2022 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. ЭИ А 94 Методология и методы научного исследования : учебное пособие для вузов, 

Афанасьев В. В., Москва: Юрайт, 2022 

2. ЭИ Г 47 Практикум по решению физических задач в техническом вузе : учебное пособие, 

Гилев А. А., Санкт-Петербург: Лань, 2022 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: 

Специальное программное обеспечение не требуется 



LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ: 

https://online.mephi.ru/ 

http://library.mephi.ru/ 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 

Студент должен усвоить технологию применения имитационного моделирования для 

анализа сложных систем, а также получить практический опыт в области визуализации 

результатов численного моделирования и обработки полученных данных. 

Лекционные занятия проводятся в виде электронных презентаций. Содержание 

дисциплины отвечает следующим дидактическим требованиям: 

•  изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному; 

• логичность, четкость и ясность в изложении материала; 

•  возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации 

деятельности студента; 

•  тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей 

профессиональной деятельностью студентов. 

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

Лекционные занятия проводятся в виде электронных презентаций. Содержание 

дисциплины отвечает следующим дидактическим требованиям: 

•  изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному; 

• логичность, четкость и ясность в изложении материала; 

•  возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации 

деятельности студента; 

•  тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей 

профессиональной деятельностью студентов. 

Практические занятия проводятся с целью закрепления лекционного материала, при 

этом разбор теоретического материала производится на примере конкретной физической 

задачи. Практические занятия курса проводятся по узловым и наиболее важным темам, 

разделам учебной программы. 
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