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[25;40] Б1-ГМ Гуманитарный модуль    Всего ЗЕТ: 33=24+9 24 24
Б1-ГМ.Б.1 Иностранный язык 4 23 396 396 248 121 64 60 64 60 50 11 УК-1 УК-4 В3 100 11
Б1-ГМ.Б.2 История России 12 2о 144 144 102 14 28 16 32 6 24 30 8 52 4 УК-5 В4 В5 В6 20 4
Б1-ГМ.Б.3 Философия 3 108 108 48 24 24 24 54 3 УК-3 УК-5 B2 B11 3
Б1-ГМ.Б.4 Основы психологии 2 72 72 38 22 12 8 12 10 6 12 12 79 2 УК-3 УК-6 УК-9 В1 

В3 В4 В5 В6 В10 2

Б1-ГМ.Б.5 Экономика и управление в 
промышленности на основе 
инновационных подходов к 
управлению конкурентоспособностью

5 72 72 48 24 24 24 51 2

УК-10 ПК-6 ПК-8 ПК-
14 ПК-15 В11 В12 
В14 2

Б1-ГМ.Б.6 Основы российской 
государственности 1 1о 72 72 48 12 12 16 32 12 52 2

УК-5 УК-11 В4 В5 
В6 2

Б: [20;24] В: [5;10] 2 7 2 864 864 532 48 221 40 140 28 30 102 20 24 88 60 24 24 24 120 24
Б1-ГМ.ДВ1 Дисциплины по выбору 9

1 Социально-гуманитарный каталог 1 36 36 24 12 24 1 1
2 Soft skills каталог 1 36 36 24 12 24 1

Б1-ГМ.ДВ2 Дисциплины по выбору
1 Социально-гуманитарный каталог 2 36 36 24 12 24 1 1
2 Soft skills каталог 2 36 36 24 12 24 1

Б1-ГМ.ДВ3 Дисциплины по выбору
1 Социально-гуманитарный каталог 3 36 36 24 12 24 1 1
2 Soft skills каталог 3 36 36 24 12 24 1

Б1-ГМ.ДВ4 Дисциплины по выбору
1 Социально-гуманитарный каталог 4 36 36 24 12 24 1 1
2 Soft skills каталог 4 36 36 24 12 24 1

Б1-ГМ.ДВ5 Дисциплины по выбору
1 Основы профессиональной 

коммуникации на иностранном языке 6 5 108 108 62 10 32 30 50 3
УК-1 УК-4 В3 В12 
В14 20 3

2 Практикум по культуре речевого 
общения на иностранном языке 
(профессиональный контекст)

6 5 108 108 62 10 32 30 50 3
УК-1 УК-4 В3 В12 
В14 20

Б1-ГМ.ДВ6 Дисциплины по выбору
1 Информационная безопасность 7 36 36 24 12 24 42 1 ОПК-2 В23 1
2 Защита информации 7 36 36 24 12 24 12 1 ОПК-2 В23

Б1-ГМ.ДВ7 Дисциплины по выбору
1 Право 6 36 36 24 12 24 47 1 УК-2 УК-11 В5 В6 

В7 1

2 Управление интеллектуальной 
собственностью 6 36 36 24 12 24 72 1

УК-2 В17

3 Основы коммуникации в 
академической среде 6 36 36 24 12 24 79 1

УК-2 УК-3 В1 В3 В4 
В5 В6 В10

Всего по циклу 3 14 2 1188 1188 738 48 303 64 140 28 54 102 20 48 88 24 60 24 56 24 30 24 33 140 33
[63;120] Б1-ЕНМ Естественнонаучный модуль    Всего ЗЕТ: 117=87+30 87 87

Б1-ЕНМ.Б.1 Математический анализ 12 396 396 186 102 48 48 45 45 30 11 УК-1 УКЕ-1 В11 В14 11

Б1-ЕНМ.Б.2 Векторный и тензорный анализ 3 216 216 96 75 48 48 30 6 УК-1 УКЕ-1 В11 В14 6

Б1-ЕНМ.Б.3 Аналитическая геометрия 1 180 180 64 71 32 32 30 5 УК-1 УКЕ-1 В11 В14 5

Б1-ЕНМ.Б.4 Линейная алгебра 2 108 108 60 12 30 30 30 3 УК-1 УКЕ-1 В11 В14 3

Б1-ЕНМ.Б.5 Обыкновенные дифференциальные 
уравнения 3 180 180 80 55 32 48 30 5

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
5

Б1-ЕНМ.Б.6 Дифференциальные и интегральные 
уравнения 4 180 180 75 51 30 45 30 5

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
5

Б1-ЕНМ.Б.7 Химия 2 144 144 60 48 30 30 19 4 УК-1 УКЕ-1 В9 В11 
В14 31 4

Б1-ЕНМ.Б.8 Экология 3 72 72 48 24 32 16 1 2 УК-6 УК-8 ПК-10 В9 
В13 2

Б1-ЕНМ.Б.9 Теоретическая механика 4 144 144 60 39 30 30 32 4 УКЕ-1 ОПК-1 В18 
В19 4

Б1-ЕНМ.Б.10 Теория функций комплексного 
переменного 4 180 180 75 60 30 45 30 5

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
5

Б1-ЕНМ.Б.11 Теория вероятностей и 
математическая статистика 5 108 108 64 44 32 32 30 3

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
3

Б1-ЕНМ.Б.12 Атомная физика 5 180 180 96 48 32 32 32 6 5 УК-1 УКЕ-1 В11 В14 16 5

Б1-ЕНМ.Б.13 Квантовая механика 56 360 360 155 115 32 48 45 30 32 10 УКЕ-1 ОПК-1 В18 
В19 10
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Б1-ЕНМ.Б.14 Уравнения математической физики 56 288 288 124 56 32 32 30 30 31 8
ОПК-1 ОПК-4 ОПК-
5 ПК-3 В22 8

Б1-ЕНМ.Б.15 Теория поля 5 180 180 80 64 48 32 67 5 УК-1 УКЕ-1 ОПК-1 
ПК-5 В18 В19 5

Б1-ЕНМ.Б.16 Статистическая физика 6 108 108 60 48 30 30 32 3 УКЕ-1 ОПК-1 ОПК-5 
ПК-3 В18 В19 3

Б1-ЕНМ.Б.17 Макроскопическая электродинамика
7 108 108 64 44 32 32 67 3

ОПК-3 ОПК-4 ОПК-
5 ПК-1 ПК-5 В18 
В19

3

Б: [80;88] В: [20;32] 16 4 3132 3132 1447 956 80 80 105 30 75 112 112 90 120 176 32 176 105 90 32 32 87 47 87

Б1-ЕНМ.ДВ1 Дисциплины по выбору 30

1 Общая физика: механика 
(углубленный уровень) 1 252 252 128 88 32 32 64 6 7

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
32 7

2 Общая физика: механика 1 252 252 128 88 32 32 64 6 7 УК-1 УКЕ-1 В11 В14 32

3 Общая физика: механика (базовый 
уровень) 1 252 252 128 88 32 32 64 6 7

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
32

Б1-ЕНМ.ДВ2 Дисциплины по выбору

1 Общая физика: молекулярная физика 
и статистическая термодинамика 
(углубленный уровень) 2 216 216 120 42 30 30 60 6 6

УК-1 УКЕ-1 В11 В14

30 6

2 Общая физика: молекулярная физика 
и статистическая термодинамика 2 216 216 120 42 30 30 60 6 6

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
30

3 Общая физика: молекулярная физика 
и статистическая термодинамика 
(базовый уровень)

2 216 216 120 42 30 30 60 6 6
УК-1 УКЕ-1 В11 В14

30

Б1-ЕНМ.ДВ3 Дисциплины по выбору

1 Общая физика: электричество и 
магнетизм (углубленный уровень) 3 252 252 128 88 32 32 64 6 7

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
32 7

2 Общая физика: электричество и 
магнетизм 3 252 252 128 88 32 32 64 6 7

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
32

3 Общая физика: электричество и 
магнетизм (базовый уровень) 3 252 252 128 88 32 32 64 6 7

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
32

Б1-ЕНМ.ДВ4 Дисциплины по выбору

1 Общая физика: волны и оптика 
(углубленный уровень) 4 216 216 120 51 30 30 60 6 6

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
30 6

2 Общая физика: волны и оптика 4 216 216 120 51 30 30 60 6 6 УК-1 УКЕ-1 В11 В14 30

3 Общая физика: волны и оптика 
(базовый уровень) 4 216 216 120 51 30 30 60 6 6

УК-1 УКЕ-1 В11 В14
30

Б1-ЕНМ.ДВ5 Дисциплины по выбору

1 Информатика
12 144 144 62 19 32 30 17 4

УК-1 УКЦ-1 УКЦ-2 
ОПК-2 ОПК-6 ПК-7 
ПК-9 В11 В14 В23

31 4

2 Информатика (углубленный уровень)
12 144 144 62 19 32 30 17 4

УК-1 УКЦ-1 УКЦ-2 
ОПК-2 ОПК-6 ПК-7 
ПК-9 В11 В14 В23

31

Всего по циклу 22 4 4212 4212 2005 1244 112 64 144 135 90 135 144 32 176 120 30 180 176 32 176 105 90 32 32 117 202 117
[60;124] Б1-ОПМ ОПМ-Общепрофессиональный модуль / ПМ-Профессиональный модуль по выбору    Всего ЗЕТ: 62=7+55 7 7

Б1-ОПМ.Б.1 Безопасность жизнедеятельности 7 108 108 64 44 48 16 1 3 УК-6 УК-8 ПК-10 В9 
В13 3

Б1-ОПМ.Б.2 Инженерная и компьютерная графика
2 72 72 60 12 15 45 34 2

УКЦ-3 ОПК-2 ОПК-6 
ПК-11 В11 В14 В15 
В16

2

Б1-ОПМ.Б.3 Фотоника и новые материалы 
(спецсеминар) 3 72 72 32 40 16 16 67 2

ПК-4 В17 В19 В22 
В35 2

Б1-ОПМ.В.1 Актуальные вопросы мировой науки 2 72 72 24 48 24 67 2
ПК-4 В17 В19 В22 
В35 2

Б: [5;9] В: [35;56] 4 324 324 180 144 24 15 45 16 16 48 16 9 9

Б1-ОПМ.ДВ1 Дисциплины по выбору 53

1 Язык С++ в задачах фотоники 5 5 72 72 48 24 32 16 67 2 ПК-7 В18 В23 10 2
2 Моделирование в GEANT4 5 5 72 72 48 24 32 16 67 2 ПК-5 ПК-7 В18 В23 10
3 Введение в технику физического 

эксперимента 5 5 72 72 48 24 32 16 10 2
ПК-1 ПК-2 ПК-5 ПК-
7 В17 В19 В22 В35 10
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По семестрам В том числе

Б1-ОПМ.ДВ2 Дисциплины по выбору

1 Численные методы в решении 
физических задач 4 4 108 108 75 33 30 15 30 67 3

ПК-3 ПК-4 ПК-9 ПК-
11 В18 В19 3

2 Сопротивление материалов 4 4 108 108 75 33 30 15 30 16 3 ПК-2 В11 В14 В15 
В16

Б1-ОПМ.ДВ3 Дисциплины по выбору

1 Введение в электродинамику 4 36 36 30 6 15 15 67 1 ПК-1 ПК-5 В18 В19 1
2 Введение в физику кинетических 

явлений 4 36 36 30 6 15 15 10 1
ПК-1 ПК-2 ПК-5 ПК-
7 В17 В19 В22 В35

Б1-ОПМ.ДВ4 Дисциплины по выбору

1 Физика твердого тела 6 72 72 45 27 30 15 67 2 ПК-4 ПК-5 В17 В18 
В19 В22 2

2 Основы физики плазмы 6 72 72 45 27 30 15 10 2 ПК-4 ПК-5 В17 В18 
В19 В22

Б1-ОПМ.ДВ5 Дисциплины по выбору

1 Интегральные преобразования в 
математической физике 6 108 108 30 42 15 15 67 3

ПК-15.1 ПК-15.2 
В17 В18 В19 В22 3

2 Гидродинамика 6 108 108 30 42 15 15 10 3 ПК-16.1 ПК-16.2 
В17 В18 В19 В22

Б1-ОПМ.ДВ6 Дисциплины по выбору

1 Wolfram Mathematica для научных 
вычислений 6 72 72 45 27 15 15 15 67 2

ПК-7 ПК-15.3 В11 
В14 В23 2

2 Электроника, приборы и средства 
измерения 6 72 72 45 27 15 15 15 10 2

ПК-2 ПК-16.1 В18 
В19

Б1-ОПМ.ДВ7 Дисциплины по выбору

1 Фундаментальные взаимодействия 6 108 108 30 42 15 15 67 3
ПК-15.1 ПК-15.2 
В17 В18 В19 3

2 Численные методы 6 108 108 30 42 15 15 31 3 ПК-3 В18 В19

Б1-ОПМ.ДВ8 Дисциплины по выбору

1 Методы оптимизации 7 108 108 48 24 32 16 31 3 ПК-5 В18 В19 3
2 Физическая кинетика (часть 1) 7 108 108 48 24 32 16 10 3 ПК-1 ПК-16.1 ПК-

16.3 В18 В19
Всего 3 9 2 1008 1008 531 369 24 15 45 16 16 45 15 45 32 16 75 15 60 80 32 28 10 28
Б1-ПМ.ДВ1 Дисциплины по выбору

1 Установки класса Мегасайенс 6 72 72 30 42 15 15 67 2 ПК-15.1 ПК-15.2 
В17 В18 В19 В22 10 2

2 Язык Python в научных вычислениях 6 72 72 30 42 15 15 67 2
ПК-9 ПК-15.1 ПК-
15.3 В17 В18 В19 10

3 Гибридные материалы
6 72 72 30 42 15 15 10 2

ПК-2 ПК-4 ПК-10 ПК-
16.2 В17 В19 В22 
В35

10

Б1-ПМ.ДВ2 Дисциплины по выбору
1 Когерентные явления в 

электродинамике 7 7 108 108 64 44 48 16 67 3
ПК-15.1 ПК-15.2 
В17 В19 В18 10 3

2 Теоретическая физика наносистем 7 7 108 108 64 44 48 16 67 3 ПК-15.2 В17 В19 10
3 Основы масс-спектрометрии

7 7 108 108 64 44 48 16 10 3
ПК-2 ПК-4 ПК-12 ПК-
16.2 В17 В19 В22 
В35

10

Б1-ПМ.ДВ3 Дисциплины по выбору
1 Рассеяние волн и частиц / Waves and 

Particles Scattering 7 108 108 32 40 16 16 67 3
ПК-4 ПК-15.1 ПК-
15.2 В17 В19 В22 
В35

3

2 Электронные процессы в 
неупорядоченных полупроводниках / 
Electronic Processes in Disordered 
Semiconductors

7 108 108 32 40 16 16 67 3

ПК-4 ПК-15.1 ПК-
15.2 В17 В19 В22 
В35

3 Физика разделительных процессов
7 108 108 32 40 16 16 10 3

ПК-4 ПК-16.1 ПК-
16.2 В17 В19 В22 
В35

Б1-ПМ.ДВ4 Дисциплины по выбору
1 Теория сверхсильных полей 8 72 72 24 21 12 12 32 2 ПК-15.1 ПК-15.2 

В17 В19 В22 В35 10 2
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По семестрам В том числе

2 Математические основания 
синергетики: колебания и волны, хаос 
и структуры

8 72 72 24 21 12 12 67 2
ПК-5 ПК-15.2 В18 
В19 10

3 Физика полимеров и композитов
8 72 72 24 21 12 12 10 2

ПК-4 ПК-16.1 ПК-
16.2 В17 В19 В22 
В35

10

4 Мембранные методы разделения 
жидкостей 8 72 72 24 21 12 12 10 2

ПК-4 ПК-16.1 ПК-
16.2 В17 В19 В22 
В35

10

Б1-ПМ.ДВ5 Дисциплины по выбору
1 Рентгеновское излучение (источники, 

свойства, применение) / X-rays 
(Sources, Features, Applications) 8 8о 72 72 54 18 24 30 67 2

ПК-15.1 ПК-15.2 
В22 В35

2

2 Метаматериалы и плазмоника / 
Metamaterials and Plasmonics 8 8о 72 72 54 18 24 30 67 2

ПК-15.1 ПК-15.2 
В22 В35

3 Компьютерный практикум в среде 
Python 8 8о 72 72 54 18 24 30 10 2

ПК-16.3 В19 В23

Б1-ПМ.ДВ6 Дисциплины по выбору
1 Квантовая теория рассеяния 8 72 72 36 36 12 24 67 2 ПК-15.1 ПК-15.2 

В22 В35 2

2 Искусственный интеллект в 
физическом моделировании 8 72 72 36 36 12 24 67 2

ПК-9 ПК-15.3 В19 
В23

3 Современные программные средства 
для подготовки научных материалов 8 72 72 36 36 12 24 10 2

ПК-9 ПК-16.3 В23 
В19

Б1-ПМ.ДВ7 Дисциплины по выбору
1 Научно-исследовательская 

деятельность (фотоника)
5 108 108 80 28 48 32 67 3

УКЦ-2 УКЦ-3 ПК-1-
ПК-7 ПК-10 ПК-15.1-
ПК-15.3 В17 В19 
В21 В22 В23 В35

3

2 Научно-исследовательская 
деятельность (новые материалы)

5 108 108 80 28 48 32 67 3

УКЦ-2 УКЦ-3 ПК-1-
ПК-7 ПК-10 ПК-15.1-
ПК-15.3 В17 В19 
В21 В22 В23 В35

3 Научно-исследовательская 
деятельность (физика и инженерия 
молекулярных систем) 5 108 108 80 28 48 32 10 3

УКЦ-2 УКЦ-3 ПК-1-
ПК-11 ПК-14 ПК-15 
ПК-16.1 ПК-16.2 ПК-
16.3 В19 В20 В21 
В22 В35

Б1-ПМ.ДВ8 Дисциплины по выбору
1 Квантовая теория поля 7 180 180 96 39 32 64 32 5 ПК-4 ПК-15.1 ПК-

15.2 В18 В19 5

2 Экспериментальные методы 
молекулярной физики 7 180 180 96 39 32 64 10 5

ПК-2 ПК-16.1 В17 
В19 В22 В35

Б1-ПМ.ДВ9 Дисциплины по выбору
1 Метод Монте-Карло 7 72 72 48 24 16 32 67 2 ПК-7 ПК-6 ПК-15.3 

В18 В19 2

2 Строение и динамика молекул 7 72 72 48 24 16 32 10 2 ПК-2 ПК-4 ПК-16.2 
В17 В18 В19 В22

Б1-ПМ.ДВ10 Дисциплины по выбору

1 Теоретическая нанофотоника 8 108 108 42 39 12 30 67 3 ПК-15.1 ПК-15.2 
В22 В35 3

2 Физическая кинетика (часть 2) 8 108 108 42 39 12 30 10 3 ПК-1 ПК-16.1 ПК-
16.3 В18 В19

Б1-ПМ.ДВ11 Дисциплины по выбору

1 Элементы квантовой и нелинейной 
оптики 8 108 108 36 45 12 24 67 3

ПК-15.1 ПК-15.2 
В22 В35 3

2 Информационные технологии в 
физических исследованиях 8 108 108 36 45 12 24 10 3

ПК-9 ПК-16.1 ПК-
16.2 В22 В35

Б1-ПМ.ДВ12 Дисциплины по выбору

1 Асимптотические методы 7 144 144 64 35 40 24 67 4 ПК-15.2 В18 В19 4
2 Механика газов 7 144 144 64 35 40 24 10 4 ПК-16.1 ПК-16.2 

В18 В19
Всего 6 6 2 1224 1224 606 411 48 32 15 15 152 32 120 72 120 34 30 34
Б2-РП.ДВ1 Дисциплины по выбору
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По семестрам В том числе

1 Учебная практика (научно-
исследовательская работа, 
фотоника)

4 4о 72 72 45 27 15 30 67 2
УКЦ-1 УКЦ-2 ПК-5 
ПК-6 В17 В19 В21 
В22 В23 В35

18 2

2 Учебная практика (научно-
исследовательская работа, новые 
материалы)

4 4о 72 72 45 27 15 30 67 2
УКЦ-1 УКЦ-2 ПК-5 
ПК-6 ПК-7 В19 В20 
В21 В22 В35

18

3 Учебная практика (научно-
исследовательская работа, физика и 
инженерия молекулярных систем) 4 4о 72 72 45 27 15 30 10 2

УКЦ-1 УКЦ-2 ПК-5 
ПК-6 ПК-7 В19 В20 
В21 В22 В35 18

Б2-РП.ДВ2 Дисциплины по выбору
1 Производственная практика (научно-

исследовательская работа, 
фотоника) 8 67 432 432 240 16 149 60 90 90 16 67 12

УКЦ-2 УКЦ-3 ПК-1-
ПК-7 ПК-10 ПК-15.1-
ПК-15.3 В17 В19 
В21 В22 В23 В35

132 12

2 Производственная практика (научно-
исследовательская работа, новые 
материалы) 8 67 432 432 240 16 149 60 90 90 16 67 12

УКЦ-2 УКЦ-3 ПК-1-
ПК-7 ПК-10 ПК-15.1 
ПК-15.2 ПК-15.3 
В19 В20 В21 В22 
В35

132

3 Производственная практика (научно-
исследовательская работа, физика и 
инженерия молекулярных систем) 8 67 432 432 240 16 149 60 90 90 16 10 12

УКЦ-2 УКЦ-3 ПК-1-
ПК-11 ПК-14 ПК-15 
ПК-16.1 ПК-16.2 ПК-
16.3 В19 В20 В21 
В22 В35

132

Всего по циклу 1 3 1 504 504 285 16 176 15 30 60 90 90 16 14 150 14
10 ФТД Факультативы    Всего ЗЕТ: 2 2 2

ФТД.1 Развитие универсальных 
компетенций 2 36 36 11 25 11 79 1

УК-1-УК-11
1

ФТД.2 Психология саморазвития
6 36 36 30 6 30 79 1

УК-1 УК-3 УК-6 УКЦ-
3 В1-В5 В10-В13 1

Всего 2 72 72 41 31 11 30 2 2
2 Б1 Физическая культура    Всего ЗЕТ: 2,00000000931322 1,99000001 2

Б1.Б.1 Физическая культура 24 72 72 28 8 36 14 4 14 4 15 1,99 1,99 УК-6 УК-7 В8 2
Б1.В.1 Физическая культура (элективная 

дисциплина) 7 328 328 328 65 18 65 18 54 54 54 15 0,01 0,01
УК-6 УК-7 В8

Всего 3 400 400 356 8 36 65 32 4 65 32 4 54 54 54 2,000000009 2,000000009 2
Итого 34 38 4 2 8104 8104 4277 56 2394 176 64 349 28 213 105 325 24 208 32 345 189 45 317 4 232 96 318 219 15 279 288 32 238 72 120 2,000000009 216 382 216

29,2 / 3,7 35,3 / 1,9 28,9 / 3,7 33,2 / 2,1 32,9 / 3 28,6 / 3,6 31,5 / 3,4 27,5 / 9,8%
34 4 Нед 3 5 Нед 4 4 Нед 3 5 Нед 4 4 Нед 3 5 Нед 4 4 Нед 3 3 Нед 2
33 3 6 4 3 5 5 5 2
4 1 1 1 1
2 1 1Обязательных курсовых работ

Обязательных зачетов
Обязательных курсовых проектов, к, р, э, г, о

Обязательных экзаменов
Обязательных уч. часов в неделю - физ-ра / физ-ры



Вид Сем. П/Г Студентов Нед. Закр.каф. Трудоемкость Норматив 1 Часов Норматив 2 Часов Эксперт Расчет

Итого

4
Вид Сем. П/Г Студентов Нед. Закр.каф. Трудоемкость Норматив 1 Часов Норматив 2 Часов Эксперт Расчет

Производственная практика (преддипломная)

8 4 67

на (под)группу в неделю 18,00

УК-1 УК-3 УК-6 УКЦ-3 ПК-
1-ПК-7 ПК-10 ПК-11 ПК-
14 ПК-15 ПК-15.1-ПК-
15.3 ПК-16.1-ПК-16.3 
В17-В23 В35

6

Итого 4 6

Другие виды (производственных) практик

Учебная практика Перечень реализуемых 
компетенций

Перечень реализуемых 
компетенций

ЗЕТ

ЗЕТ


