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АННОТАЦИЯ 

Овладение студентами навыков по выполнению конструкторских документов в 

соответствии с требованиями ЕСКД и правилами конструирования различных деталей и 

сборочных единиц при проектировании ускорителей заряженных частиц. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Ознакомление студентов с основами, принципами и методами конструирования, 

проектирования, расчета электрофизических установок. В процессе изучения дисциплины 

студенты получают знания, необходимые для работы на производстве, а также для изучения 

смежных дисциплин. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Для освоения данной дисциплины необходимы общие сведения из высшей математики: 

математического анализ, векторная алгебра, интегральное и дифференциальное исчисление, 

общей физике (механика, колебания и волны, электричество и магнетизм, специальная теория 

относительности), а также теоретической механики, электродинамики СВЧ электроники, 

вакуумной техники. 

 

 

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции: 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 
 

Профессиональные компетенции в соответствии с задачами и объектами (областями 

знаний) профессиональной деятельности: 

Задача профессиональной 

деятельности (ЗПД) 

Объект или 

область знания 

Код и 

наименование 

профессиональной 

компетенции; 

Основание 

(профессиональны

й стандарт-ПС, 

анализ опыта) 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

профессионально

й компетенции 

научно-исследовательский 

Проведение научных и 

аналитических исследований по 

отдельным разделам (этапам, 

заданиям) темы (проекта) в 

рамках предметной области по 

профилю специализации в 

соответствии с утвержденными 

Модели, методы 

и средства 

фундаментальны

х и прикладных 

исследований и 

разработок 

ПК-4 [1] - Способен 

самостоятельно 

выполнять 

экспериментальные 

и теоретические 

исследования для 

решения научных и 

З-ПК-4[1] - Знать: 

цели и задачи 

проводимых 

исследований; 

основные методы 

и средства 

проведения 



планами и методиками 

исследований; участие в 

проведении наблюдений и 

измерений, выполнении 

эксперимента и обработке 

данных с использованием 

современных компьютерных 

технологий; сбор и обработка 

научной и аналитической 

информации с использованием 

современных программ, средств 

и методов вычислительной 

математики, компьютерных и 

информационных технологий; 

участие в проведении 

теоретических исследований, 

построении физических, 

математических и 

компьютерных моделей 

изучаемых процессов и явлений, 

в проведении аналитических 

исследований в предметной 

области по профилю 

специализации; участие в 

обобщении полученных данных, 

формировании выводов, в 

подготовке научных и 

аналитических отчетов, 

публикаций и презентаций 

результатов научных и 

аналитических исследований; 

участие в создании новых 

методов и технических средств 

исследований и новых 

разработок 

производственных 

задач 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 40.008 

экспериментальны

х и теоретических 

исследований; 

методы и средства 

математической 

обработки 

результатов 

экспериментальны

х данных ; 

У-ПК-4[1] - Уметь: 

применять методы 

проведения 

экспериментов; 

использовать 

математические 

методы обработки 

результатов 

исследований и их 

обобщения; 

оформлять 

результаты 

научно-

исследовательских 

работ; 

В-ПК-4[1] - 

Владеть: навыками 

самостоятельного 

выполнения 

экспериментальны

х и теоретических 

исследования для 

решения научных 

и 

производственных 

задач 

проектный 

Участие в модернизации 

существующих, разработке и 

внедрении новых методов 

контроля качества материалов, 

производственнотехнологическ

их процессов и готовой 

продукции в сфере высоких и 

наукоемких технологий; 

квалифицированное 

использование исходных 

данных, материалов, 

оборудования, методов 

математического и физического 

моделирования 

производственно-

технологических процессов и 

Модели, методы 

и средства 

фундаментальны

х и прикладных 

исследований и 

разработок 

ПК-5 [1] - Способен 

проводить расчет и 

проектирование 

физических 

установок и 

приборов с 

использованием 

современных 

информационных 

технологий 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 40.008 

З-ПК-5[1] - Знать 

основные 

физические 

законы и 

стандартные 

прикладные 

пакеты 

используемые при 

моделировании 

физических 

процессов и 

установок ; 

У-ПК-5[1] - Уметь 

применять 

стандартные 

прикладные 



характеристик наукоемких 

технических устройств и 

объектов, включая 

использование алгоритмов и 

программ расчета их 

параметров 

пакеты 

используемые при 

моделировании 

физических 

процессов и 

установок; 

В-ПК-5[1] -  

Владеть 

стандартными 

прикладными 

пакетами 

используемыми 

при 

моделировании 

физических 

процессов и 

установок 

Участие в модернизации 

существующих, разработке и 

внедрении новых методов 

контроля качества материалов, 

производственнотехнологическ

их процессов и готовой 

продукции в сфере высоких и 

наукоемких технологий; 

квалифицированное 

использование исходных 

данных, материалов, 

оборудования, методов 

математического и физического 

моделирования 

производственно-

технологических процессов и 

характеристик наукоемких 

технических устройств и 

объектов, включая 

использование алгоритмов и 

программ расчета их 

параметров 

Модели, методы 

и средства 

фундаментальны

х и прикладных 

исследований и 

разработок 

ПК-6 [1] - Способен 

оценивать риск и 

определять меры 

безопасности для 

новых установок и 

технологий, 

составлять и 

анализировать 

сценарии 

потенциально 

возможных аварий, 

разрабатывать 

методы уменьшения 

риска их 

возникновения 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 40.008 

З-ПК-6[1] - Знать 

основные 

нормативные 

документы по 

регулированию 

рисков 

возникающих в 

процессе 

эксплуатации 

новых установок и 

технологий, 

составлять и 

анализировать 

сценарии 

потенциально 

возможных 

аварий, 

разрабатывать 

методы 

уменьшения риска 

их возникновения  

; 

У-ПК-6[1] - Уметь 

оценивать риск и 

определять меры 

безопасности для 

новых установок и 

технологий, 

составлять и 

анализировать 

сценарии 

потенциально 

возможных 

аварий, 

разрабатывать 



методы 

уменьшения риска 

их возникновения; 

В-ПК-6[1] - 

Владеть методами 

оценки рисков и 

определять меры 

безопасности для 

новых установок и 

технологий, 

составлять и 

анализировать 

сценарии 

потенциально 

возможных 

аварий, 

разрабатывать 

методы 

уменьшения риска 

их возникновения 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля: 

№ 

п.п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 
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 4 Семестр       

1 Первый раздел 1-8 8/8/0  25 КИ-8 З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-6, 

У-ПК-6, 

В-ПК-6 

2 Второй раздел 9-15 7/7/0  25 КИ-15 З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-6, 

У-ПК-6, 

В-ПК-6 

 Итого за 4 Семестр  15/15/0  50   



 Контрольные 

мероприятия за 4 

Семестр 

   50 З, КР З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-6, 

У-ПК-6, 

В-ПК-6, 

З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-6, 

У-ПК-6, 

В-ПК-6 

* – сокращенное наименование формы контроля 

** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен 

 

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КИ Контроль по итогам 

З Зачет 

КР Курсовая работа 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

Недели Темы занятий / Содержание Лек., 

час. 

Пр./сем., 

час. 

Лаб., 

час. 

 4 Семестр 15 15 0 

1-8 Первый раздел 8 8 0 

1 - 8 1 Общие сведения о КД. Детали и действия с ними 
Виды изделий. Детали, сборочные единицы, комплексы, 

комплекты. Виды и комплектность конструкторской 

документации (КД). Стадии разработки КД. Техническое 

задание, техническое предложение, эскизный проект, 

технический проект. Стадии разработки КД. Рабочая 

документация. Обозначение изделий и КД. Общие правила 

проектирования. 

Всего аудиторных часов 

8 8 0 

Онлайн 

0 0 0 

9-15 Второй раздел 7 7 0 

9 - 16 Обработка деталей 
Сокращение объёма механической обработки: устранение 

лишней механической обработки (МО); перевод на ковку 

и штамповку; составные конструкции. Устранение 

излишне точной МО. Обработка напроход: выход 

обрабатывающего инструмента. Подход обрабатывающего 

Всего аудиторных часов 

7 7 0 

Онлайн 

0 0 0 



инструмента. Разделение поверхностей, обрабатываемых с 

различной степенью точности. Отделение  

обрабатываемых поверхностей от черных. 

Конструирование механически обрабатываемых деталей: 

обработка с одного установа. 

Конструирование механически обрабатываемых деталей: 

перенос профильных элементов на охватываемые детали. 

Устранение одностороннего давления на инструмент. 

Устранение деформаций под действием режущего 

инструмента. Совместная обработка деталей различной 

твёрдости. Сокращение номенклатуры обрабатывающего 

инструмента. Измерительные базы. 

 

Сокращенные наименования онлайн опций: 

Обозначение Полное наименование 

ЭК Электронный курс 

ПМ Полнотекстовый материал 

ПЛ Полнотекстовые лекции 

ВМ Видео-материалы 

АМ Аудио-материалы 

Прз Презентации 

Т Тесты 

ЭСМ Электронные справочные материалы 

ИС Интерактивный сайт 

 

ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Недели Темы занятий / Содержание 

 4 Семестр 

 1 
Виды изделий. Детали, сборочные единицы, комплексы, комплекты. Виды и 

комплектность конструкторской документации (КД). Стадии разработки КД. 

Техническое задание, техническое предложение, эскизный проект, технический 

проект. Стадии разработки КД. Рабочая документация. Обозначение изделий и КД. 

Общие правила проектирования. 

 2 
Сокращение объёма механической обработки: устранение лишней механической 

обработки (МО); перевод на ковку и штамповку; составные конструкции. Устранение 

излишне точной МО. Обработка напроход: выход обрабатывающего инструмента. 

Подход обрабатывающего инструмента. Разделение поверхностей, обрабатываемых с 

различной степенью точности. Отделение  обрабатываемых поверхностей от черных. 

Конструирование механически обрабатываемых деталей: обработка с одного 

установа. 

Конструирование механически обрабатываемых деталей: перенос профильных 

элементов на охватываемые детали. Устранение одностороннего давления на 

инструмент. Устранение деформаций под действием режущего инструмента. 

Совместная обработка деталей различной твёрдости. Сокращение номенклатуры 

обрабатывающего инструмента. Измерительные базы. 

 



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

По данному курсу предусмотрены лекции, практические занятия (семинары) и СРС, по 

части лекций подготовлены презентации. 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 

рубежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

представлена в следующей таблице: 

Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1) 

ПК-4 З-ПК-4 З, КР, КИ-8, КИ-15 

У-ПК-4 З, КР, КИ-8, КИ-15 

В-ПК-4 З, КР, КИ-8, КИ-15 

ПК-5 З-ПК-5 З, КР, КИ-8, КИ-15 

У-ПК-5 З, КР, КИ-8, КИ-15 

В-ПК-5 З, КР, КИ-8, КИ-15 

ПК-6 З-ПК-6 З, КР, КИ-8, КИ-15 

У-ПК-6 З, КР, КИ-8, КИ-15 

В-ПК-6 З, КР, КИ-8, КИ-15 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 

максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-

балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 

заданий в рамках текущего и промежуточного контроля.  

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой:  

Сумма 

баллов 

Оценка по 4-х балльной шкале Отметка о зачете Оценка 

ECTS 

90-100 5 – «отлично» 

«Зачтено» 

А 

85-89 

4 – «хорошо» 

В 

75-84 С 

70-74 
D 

65-69 
3 – «удовлетворительно» 

60-64 Е 

Ниже 60 2 – «неудовлетворительно» «Не зачтено» F 

 

Оценка «отлично» соответствует глубокому и прочному освоению материала программы 

обучающимся, который последовательно, четко и логически стройно излагает свои ответы, 

умеет тесно увязывать теорию с практикой, использует в ответах материалы монографической 

литературы. 



Оценка «хорошо» соответствует твердым знаниям материала обучающимся, который 

грамотно и, по существу, излагает свои ответы, не допуская существенных неточностей. 

Оценка «удовлетворительно» соответствует базовому уровню освоения материала  

обучающимся, при котором освоен основной материал, но не усвоены его детали, в ответах 

присутствуют неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической 

последовательности. 

Отметка «зачтено» соответствует, как минимум, базовому уровню освоения материала 

программы, при котором обучающийся владеет необходимыми знаниями, умениями и 

навыками, умеет применять теоретические положения для решения типовых практических 

задач. 

Оценку «неудовлетворительно» / отметку «не зачтено» получает обучающийся, который 

не знает значительной части материала программы, допускает в ответах существенные ошибки, 

не выполнил все обязательные задания, предусмотренные программой. Как правило, такие 

обучающиеся не могут продолжить обучение без дополнительных занятий. 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: 

Специальное программное обеспечение не требуется 

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ: 

https://online.mephi.ru/ 

http://library.mephi.ru/ 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 

1. Рекомендации для проведения практических занятий. 

 

Перед посещением практического занятия уясните его тему и самостоятельно изучите 

связанные с ней понятия и методы решения задач. 

Перед решением задач активно участвуйте в обсуждении с преподавателем основных 

понятий, связанных с темой практического занятия. 



В процессе решения задач ведите дискуссию с преподавателем о правильности 

применения методов их  решения. 

При проведении вычислений придерживайтесь следующего формата: 

(Обозначение искомой величины) = (буквенная формула расчёта) = (подстановка 

численных значений величин, входящих в формулу, с указанием их размерностей) = (результат 

вычислений с указанием его размерности). 

Это поможет вам избежать некоторых ошибок, либо выявить их и исправить. 

По возможности самостоятельно доводите решение предлагаемых задач до 

окончательного итога. 

В конце практического занятия при необходимости выясните у преподавателя неясные 

вопросы (если вы не прояснили их ранее). 

 

2. Рекомендации по выполнению самостоятельной работы 

 

Получите у преподавателя задание и список рекомендованной литературы в самом 

начале семестра. 

Изучение теоретических вопросов следует проводить по возможности самостоятельно, 

но при затруднениях обращаться к преподавателю. 

Подготовьте письменный отчет о проделанной работе. 

При выполнении фронтальных заданий по усмотрению преподавателя  работа может 

быть оценена без  письменного отчета  на основе  ответов на контрольные вопросы, при 

условии активной самостоятельной работы. 

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

1. Указания для проведения практических занятий. 

 

Тема практического занятия и его цели должны быть чётко обозначены. 

В начале практического занятия полезно обсудить основные понятия, связанные с его 

темой. 

В ходе решения задач следует вести дискуссию со студентами о правильности 

применения теоретических знаний на отдельных этапах решения. 

Рекомендуется отмечать студентов, наиболее активно участвующих в решении задач и 

дискуссиях, как вслух, так и в книжке преподавателя. Передавать эту информацию 

ответственному по текущей успеваемости. 

В конце практического занятия предложить аудитории несколько контрольных 

вопросов. 

 

2. Указания по контролю самостоятельной работы студентов. 

 

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть 

индивидуальным или фронтальным. 

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о 

проделанной работе, проводить его обсуждение. 

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами 

основных теоретических положений. 



С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать 

индивидуальные отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные 

контрольные вопросы). 
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