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АННОТАЦИЯ 

В ходе преподавания данной дисциплины излагаются физические основы современных 

экспериментальных методов физики твердого тела, позволяющих определять состав, структуру 

и различные электрофизические, фотоэлектрические, оптические, электронные и другие 

характеристики исследуемых образцов. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель преподавания данной дисциплины состоит в изложении физических основ 

современных экспериментальных методов физики твердого тела, позволяющих определять 

состав, структуру и различные электрофизические, фотоэлектрические, оптические, 

электронные и другие характеристики исследуемых образцов. 

Основными задачами освоения дисциплины являются: 

- получение и закрепление теоретических и практических знаний в области физических 

явлений и процессов, лежащих в основе наиболее важных экспериментальных методов физики 

твердого тела; 

- понимание принципов устройства и работы типовых приборов и аппаратуры, 

используемых в данных методах; 

-приобретение знаний и навыков по оценке возможностей методов и их практическому 

использованию в исследованиях физических свойств материалов. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Дисциплина профессионального цикла. 

 

 

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции: 

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции 

 

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 

знаний) профессиональной деятельности: 

Задача 

профессиональной 

деятельности (ЗПД) 

Объект или область 

знания 

Код и 

наименование 

профессиональной 

компетенции; 

Основание 

(профессиональны

й стандарт-ПС, 

анализ опыта) 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

профессионально

й компетенции 

научно-исследовательский 

Разработка рабочих 

планов и программ 

проведения научных 

Материалы, компоненты, 

электронные приборы, 

устройства, установки, 

ПК-4 [1] - способен 

к организации и 

проведению 

З-ПК-4[1] - Знать: 

современные 

экспериментальны



исследований и 

технических 

разработок, 

подготовка 

отдельных заданий 

для исполнителей; 

сбор, обработка, 

анализ и 

систематизация 

научно-технической 

информации по теме 

исследования, выбор 

методик и средств 

решения задачи; 

разработка методики, 

проведение 

исследований и 

измерений 

параметров и 

характеристик 

изделий электронной 

техники, анализ их 

результатов; 

использование 

физических эффектов 

при разработке новых 

методов; 

исследований и 

изготовлении макетов 

измерительных 

систем; разработка 

физических и 

математических 

моделей, 

компьютерное 

моделирование 

исследуемых 

физических 

процессов, приборов, 

схем и 

устройств,относящих

ся к 

профессиональной 

сфере;подготовка 

научно-технических 

отчетов, обзоров, 

рефератов, 

публикаций по 

результатам 

выполненных 

исследований, 

подготовка и 

методы их исследования, 

проектирования и 

конструирования, 

технологические процессы 

производства, 

диагностическое и 

технологическое 

оборудование,математическ

ие модели, алгоритмы 

решения типовых задач, 

современное программное и 

информационное 

обеспечение процессов 

моделирования и 

проектирования изделий 

электроники и 

наноэлектроники; 

технологии: 

информационные 

технологии, наукоемкие 

компьютерные технологии 

на основе применения 

передовых CAD/CAE-

технологий и 

компьютерных технологий 

жизненного цикла изделий 

и продукции, технологии 

виртуальной реальности, 

технологии быстрого 

прототипирования, 

производственные 

технологии, 

нанотехнологии 

экспериментальных 

исследований с 

применением 

современных 

средств и методов 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 40.011 

е методы в области 

физики 

конденсированног

о состояния, 

электроники и 

наноэлектроники  ; 

У-ПК-4[1] - Уметь: 

проводить 

экспериментальны

е исследования в 

электронике и 

наноэлектронике  с 

применением 

современных 

средств и 

методов.; 

В-ПК-4[1] - 

Владеть: 

компьютерными 

технологиями в 

применении к 

экспериментальны

м исследованиям в 

электронике и 

наноэлектронике 



представление 

докладов на научные 

конференции и 

семинары; фиксация 

и зашита объектов 

интеллектуальной 

собственности. 

Разработка рабочих 

планов и программ 

проведения научных 

исследований и 

технических 

разработок, 

подготовка 

отдельных заданий 

для исполнителей; 

сбор, обработка, 

анализ и 

систематизация 

научно-технической 

информации по теме 

исследования, выбор 

методик и средств 

решения задачи; 

разработка методики, 

проведение 

исследований и 

измерений 

параметров и 

характеристик 

изделий электронной 

техники, анализ их 

результатов; 

использование 

физических эффектов 

при разработке новых 

методов; 

исследований и 

изготовлении макетов 

измерительных 

систем; разработка 

физических и 

математических 

моделей, 

компьютерное 

моделирование 

исследуемых 

физических 

процессов, приборов, 

схем и 

устройств,относящих

ся к 

Материалы, компоненты, 

электронные приборы, 

устройства, установки, 

методы их исследования, 

проектирования и 

конструирования, 

технологические процессы 

производства, 

диагностическое и 

технологическое 

оборудование,математическ

ие модели, алгоритмы 

решения типовых задач, 

современное программное и 

информационное 

обеспечение процессов 

моделирования и 

проектирования изделий 

электроники и 

наноэлектроники; 

технологии: 

информационные 

технологии, наукоемкие 

компьютерные технологии 

на основе применения 

передовых CAD/CAE-

технологий и 

компьютерных технологий 

жизненного цикла изделий 

и продукции, технологии 

виртуальной реальности, 

технологии быстрого 

прототипирования, 

производственные 

технологии, 

нанотехнологии 

ПК-6 [1] - способен 

использовать 

основные законы 

естественнонаучны

х дисциплин  в 

профессиональной 

деятельности, 

применять методы 

математического и 

компьютерного 

моделирования в 

теоретических и 

расчетно-

экспериментальных 

исследованиях 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 40.016 

З-ПК-6[1] - Знать: 

основные законы 

высшей 

математики, 

физики 

конденсированных 

сред и других 

естественнонаучн

ых дисциплин. ; 

У-ПК-6[1] - Уметь: 

использовать 

основные законы 

физики 

конденсированных 

сред, методы 

высшей 

математики в 

теоретических и 

расчетно-

экспериментальны

х исследованиях 

по электронике и 

наноэлектронике. ; 

В-ПК-6[1] - 

Владеть: навыками 

математического и 

компьютерного 

моделирования в 

исследованиях по 

электронике и 

наноэлектронике. 



профессиональной 

сфере;подготовка 

научно-технических 

отчетов, обзоров, 

рефератов, 

публикаций по 

результатам 

выполненных 

исследований, 

подготовка и 

представление 

докладов на научные 

конференции и 

семинары; фиксация 

и зашита объектов 

интеллектуальной 

собственности. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля: 

№ 

п.п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

Н
ед

ел
и

 

Л
ек

ц
и

и
/ 

П
р

а
к

т
. 

(с
ем

и
н

а
р

ы
 )

/ 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

р
а
б
о
т
ы

, 
ч

а
с.

 

О
б
я

за
т
. 
т
ек

у
щ

и
й

 

к
о
н

т
р

о
л

ь
 (

ф
о
р

м
а
*
, 

н
ед

ел
я

) 

М
а
к

си
м

а
л

ь
н

ы
й

 

б
а
л

л
 з

а
 р

а
зд

ел
*
*

 

А
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 

р
а
зд

ел
а
 (

ф
о
р

м
а
*
, 

н
ед

ел
я

) 

И
н

д
и

к
а
т
о
р

ы
 

о
св

о
ен

и
я

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

* – сокращенное наименование формы контроля 

** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен 

 

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

к.р Контрольная работа 

УО Устный опрос 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

Недели Темы занятий / Содержание Лек., 

час. 

Пр./сем., 

час. 

Лаб., 

час. 

 

Сокращенные наименования онлайн опций: 

Обозначение Полное наименование 

ЭК Электронный курс 

ПМ Полнотекстовый материал 



ПЛ Полнотекстовые лекции 

ВМ Видео-материалы 

АМ Аудио-материалы 

Прз Презентации 

Т Тесты 

ЭСМ Электронные справочные материалы 

ИС Интерактивный сайт 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

При реализации программы используются следующие технологии: 

- лекции по курсу традиционного типа, с применением проектора и презентаций по 

избранным темам; 

-практические занятия; 

- лабораторные работы; 

- самостоятельная работа студентов. 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 

рубежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

представлена в следующей таблице: 

Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1) 

ПК-4 З-ПК-4 Э, УО-8, к.р-16 

У-ПК-4 Э, УО-8, к.р-16 

В-ПК-4 Э, УО-8, к.р-16 

ПК-6 З-ПК-6 Э, УО-8, к.р-16 

У-ПК-6 Э, УО-8, к.р-16 

В-ПК-6 Э, УО-8, к.р-16 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 

максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-

балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 

заданий в рамках текущего и промежуточного контроля.  

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой:  

Сумма баллов Оценка по 4-ех 

балльной шкале 

Оценка 

ECTS 

Требования к уровню освоению 

учебной дисциплины 

90-100 5 – «отлично» А 
Оценка «отлично» выставляется студенту, 

если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, 



последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, 

использует в ответе материал 

монографической литературы. 

85-89 

4 – «хорошо» 

В Оценка «хорошо» выставляется студенту, 

если он твёрдо знает материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на 

вопрос. 

75-84 С 

70-74 
D 

65-69 

3 – 

«удовлетворительно» 

Оценка «удовлетворительно» 

выставляется студенту, если он имеет 

знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической 

последовательности в изложении 

программного материала. 

60-64 Е 

Ниже 60 
2 – 

«неудовлетворительно» 
F 

Оценка «неудовлетворительно» 

выставляется студенту, который не знает 

значительной части программного 

материала, допускает существенные 

ошибки. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут продолжить 

обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. ЭИ П 85 Наноматериалы и нанотехнологии : учебное пособие, Ганзуленко О. Ю. [и др.], 

Санкт-Петербург: Лань, 2022 

2. ЭИ Г 96 Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии : учебное пособие, Гусев А. И., 

Москва: Физматлит, 2009 

3. 621.39 М64 Основы сканирующей зондовой микроскопии : учеб. пособие для вузов, Миронов 

В.Л., М.: Техносфера, 2004 

4. ЭИ С 81 Физика рентгеновского излучения : , Стожаров В. М., Санкт-Петербург: Лань, 2022 

5. ЭИ Э 94 Эффект Холла в германии, легированном золотом : Лабораторный практикум, 

Подливаев А.И. [и др.], Москва: НИЯУ МИФИ, 2020 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: 



Специальное программное обеспечение не требуется 

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ: 

https://online.mephi.ru/ 

http://library.mephi.ru/ 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 

Основное внимание студентов должно быть сосредоточено на экспериментальных 

методах, применяемых в физике конденсированного состояния: рентгеноструктурном и 

рентгенофазовом анализе, растровой и просвечивающей электронной микроскопии, 

сканирующей зондовой микроскопии. Кроме того, рекомендуется материал каждой лекции 

прорабатывать непосредственно в день, когда она была прочтена, и в случае наличия вопросов 

обращаться к преподавателю. 

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

Занятия по дисциплине «Экспериментальные методы физики конденсированного 

состояния» стоят из четырёх частей: 

- лекции; 

- лабораторные работы; 

- практические занятия; 

- самостоятельная работа студентов. 

В ходе преподавания дисциплины решаются следующие задачи: 

– контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и 

навыков, предусмотренных в рамках данного курса; 

– контроль и оценка степени освоения общекультурных, общепрофессиональных и 

профессиональных компетенций предусмотренных в рамках данного курса; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной 

деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов 

обучения в образовательный процесс в рамках данного курса. 
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