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АННОТАЦИЯ 

В процессе освоения дисциплины студенты изучают принципы функционирования и 

архитектуру микропроцессоров и микропроцессорных систем (МПС), знакомятся с методами 

разработки микропроцессорных систем, используемых  в современой электронной аппаратуре 

для обработки данных и выполнения алгоритмов управления различными устройствами и 

объектами. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цели освоения учебной дисциплины: получение базовых знаний в области архитектуры 

и принципов функционирования микропроцессоров и микропроцессорных систем, изучение 

методов и средств их проектирования и программирования. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Данная дисциплина относится к разделу профессиональных дисциплин. Она требует 

знания дисциплин: 

- Информатика; 

- Дискретная  математика; 

- Компьютерный  практикум; 

- Технология  и языки прораммирования, 

- Электроника; 

Освоение данной дисциплины необходимо при последующем изучении  дисциплин: 

- Архитектура  и программное обеспечение современных микропроцессоров и 

микроконтроллеров. 

- Информационно-измерительные системы. 

- Высокопроизводительные системы 

- Проектирование  электронных систем. 

 

 

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции: 

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции 

 

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 

знаний) профессиональной деятельности: 

Задача 

профессиональной 

деятельности (ЗПД) 

Объект или 

область знания 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции; 

Основание 

(профессиональный 

стандарт-ПС, анализ 

опыта) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

профессиональной 

компетенции 



научно-исследовательский 

системный анализ и 

обобщение научно-

технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта по 

тематике 

исследования, 

оформление 

результатов 

исследования в виде 

научно-технических 

отчетов, презентаций, 

представление статей 

и докладов на научно-

технических 

конференциях 

Программное 

обеспечение 

объектов КИИ 

атомной отрасли, в 

том числе систем 

управления, 

цифровой 

инфраструктуры 

предприятий, 

различных 

киберфизических 

установок 

ПК-1 [1] - способен 

принимать научно-

обоснованные решения 

на основе математики, 

физики, химии, 

информатики, 

экологии, методов 

системного анализа и 

теории управления, 

теории знаний, 

осуществлять 

постановку и 

выполнять 

эксперименты по 

проверке их 

корректности и 

эффективности 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 40.011 

З-ПК-1[1] - Знать: 

методы построения 

концептуальных, 

математических и 

имитационных 

моделей; методы 

прогнозирования, 

технико-

экономических 

исследований научно-

технических решений 

и нормативного 

проектирования 

инновационных видов 

продукции и 

процессов. ; 

У-ПК-1[1] - Уметь: 

выявлять и оценивать 

тенденции 

технологического 

развития в наукоемких 

сферах на основе 

анализа, обобщения и 

систематизации 

передового опыта в 

сфере инноватики по 

материалам ведущих 

научных журналов и 

изданий, с 

использованием 

электронных 

библиотек и интернет-

ресурсов; 

воспринимать 

(обобщать) научно-

техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный опыт по 

тематике научного 

исследования, 

готовить 

реферативные обзоры 

и отчеты, получать 

научно-

исследовательский 

опыт в 

профессиональных 

социальных сетях. ; 

В-ПК-1[1] - Владеть 

навыками: разработка 



основных положений 

стратегии развития 

организации, 

обоснование 

стратегических 

решений по 

совершенствованию 

процессов 

стратегического и 

тактического 

планирования и 

организации 

производства; 

организация работы 

по изучению и 

внедрению научно-

технических 

достижений, 

передового 

отечественного и 

зарубежного опыта по 

инновационному 

развитию процессов 

стратегического и 

тактического 

планирования и 

организации 

производства; 

системный анализ и 

обобщение научно-

технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта по 

тематике 

исследования, 

оформление 

результатов 

исследования в виде 

научно-технических 

отчетов, презентаций, 

представление статей 

и докладов на научно-

технических 

конференциях 

Программное 

обеспечение 

объектов КИИ 

атомной отрасли, в 

том числе систем 

управления, 

цифровой 

инфраструктуры 

предприятий, 

различных 

киберфизических 

установок 

ПК-3 [1] - способен 

анализировать и 

систематизировать 

информацию и данные 

о процессах 

жизненного цикла 

сложных систем, 

используя 

методологию и методы 

системного анализа 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 40.011 

З-ПК-3[1] - знать: 

теорию управления; 

английский язык. ; 

У-ПК-3[1] - уметь: 

описывать бизнес-

процессы; создавать 

учебно-методические 

материалы; управлять 

проектами. ; 

В-ПК-3[1] - владеть 

навыками: 

определения 

потребностей и 

интересов 

потенциальных 

клиентов; проведения 

экономических 

расчетов окупаемости 

предложенного 

варианта черновой 

концепции; описания 

состояния 

аналитических работ в 

формате отчета. 



обеспечение сетевых 

систем 

информационной 

поддержки 

технического 

персонала и 

руководства атомной 

станции 

Программное 

обеспечение 

объектов КИИ 

атомной отрасли, в 

том числе систем 

управления, 

цифровой 

инфраструктуры 

предприятий, 

различных 

киберфизических 

установок 

ПК-5 [1] - способен к 

выделению 

общесистемных связей 

и закономерностей в 

интересах 

установления места 

отдельных системных 

решений в общей 

картине и для 

достижения общих 

системных целей 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 24.057 

З-ПК-5[1] - знать: 

теорию систем; 

основы операционных 

и файловых систем; 

устройство 

программного 

обеспечения. ; 

У-ПК-5[1] - уметь: 

анализировать новую 

научную 

проблематику 

соответствующей 

области знаний; 

устанавливать и 

удалять прикладное 

по; ; 

В-ПК-5[1] - владеть 

навыками 

инсталляции 

компонентов системы 

согласно 

документации; 

проверки 

работоспособности 

инсталляции . 

производственно-технологический 

Обеспечение 

надежного 

функционирования 

обслуживаемых 

систем и 

оборудования 

киберфизические 

информационно-

измерительные 

системы, системы 

контроля и 

управления ядерно-

физических 

установок и 

производств 

атомной отрасли 

ПК-3 [2] - Способен 

осуществлять работы 

по обеспечению 

надежного 

функционирования 

обслуживаемого 

оборудования 

автоматизированных 

систем управления 

технологическим 

процессом 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 24.033 

З-ПК-3[2] - Знать: 

основные режимы 

работы 

обслуживаемого 

оборудования, 

нормативно-

техническую 

документацию, 

технические, 

технологические и 

экологические 

требования; 

У-ПК-3[2] - Уметь: 

осуществлять работу 

по обеспечению 

надежного 

функционирования 

обслуживаемого 

оборудования; 

В-ПК-3[2] - Владеть: 

методами и 

оборудованием для 

своевременного 

обеспечения 

надежного 

функционирования 



обслуживаемого 

оборудования 

Участие в разработке 

практических 

мероприятий по 

совершенствованию 

систем и средств 

автоматизации и 

управления 

изготовлением 

продукции, ее 

жизненным циклом и 

качеством, 

производственный 

контроль их 

выполнения 

киберфизические 

информационно-

измерительные 

системы, системы 

контроля и 

управления ядерно-

физических 

установок и 

производств 

атомной отрасли 

ПК-4 [2] - Способен 

участвовать в 

разработке 

практических 

мероприятий по 

совершенствованию 

систем и средств 

автоматизации и 

управления 

изготовлением 

продукции, ее 

жизненным циклом и 

качеством, 

производственный 

контроль их 

выполнения 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 24.033 

З-ПК-4[2] - Знать: 

современные средства 

автоматизации и 

управления; 

У-ПК-4[2] - Уметь: 

проводить 

мероприятия по 

совершенствованию 

систем и средств 

автоматизации и 

управления; 

В-ПК-4[2] - Владеть: 

навыками проведения 

практических 

мероприятий по 

совершенствованию 

систем, а также 

проведение 

производственного 

контроля 

проектно-технологический 

проектирование 

архитектуры 

программного 

обеспечения объектов 

КИИ атомной отрасли, 

в том числе систем 

управления, цифровой 

инфраструктуры 

предприятий, 

различных 

киберфизических 

установок, с 

применением методов 

системного анализа, 

управления и 

современных 

инструментальных 

проектных и 

технологических 

методов 

Программное 

обеспечение 

объектов КИИ 

атомной отрасли, в 

том числе систем 

управления, 

цифровой 

инфраструктуры 

предприятий, 

различных 

киберфизических 

установок 

ПК-6 [1] - способен 

разрабатывать проекты 

компонентов сложных 

систем управления, 

применять для 

разработки 

современные 

инструментальные 

средства и технологии 

программирования на 

основе 

профессиональной 

подготовки 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 06.003 

З-ПК-6[1] - знать: 

основы анализа 

требований 

заинтересованных 

лиц; основы 

формальной логики; 

основы технического 

английского языка. ; 

У-ПК-6[1] - уметь: 

применять систему 

учета требований;  

применять 

формальную логику 

для анализа и 

построения 

высказываний;  

анализировать и 

оценивать качество 

требований; 

применять шаблоны 

функциональных 

требований. ; 

В-ПК-6[1] - владеть 

навыками: 

формулирования 

требований к 

функциям системы в 

заданной логической 

форме с заданным 



уровнем качества; 

фиксирования 

требований к 

функциям системы в 

реестре учета 

требований; описание 

заданных атрибутов 

функциональных 

требований . 

сервисно-эксплуатационный 

Эксплуатация и 

обслуживание 

основного и 

вспомогательного 

оборудования, средств 

и систем 

автоматизации 

производства 

киберфизические 

информационно-

измерительные 

системы, системы 

контроля и 

управления ядерно-

физических 

установок и 

производств 

атомной отрасли 

ПК-7 [2] - Способен 

осуществлять 

эксплуатацию 

технических средств 

автоматизированных 

систем управления 

технологическим 

процессом 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 24.033 

З-ПК-7[2] - Знать: 

основные технические 

параметры 

эксплуатируемого 

оборудования, 

требования 

технологического 

процесса, 

документацию по 

рабочему месту, 

требования ПБ, ТБ; 

У-ПК-7[2] - Уметь: 

осуществлять 

контроль 

технического 

состояния 

технологического 

оборудования; 

В-ПК-7[2] - Владеть: 

техническим 

мышлением и 

квалификацией, для 

оперативного 

руководства и 

принятия решений в 

оперативной 

обстановке 

профессиональной 

деятельности 

4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ 

Направления/цели 

воспитания 

Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал 

дисциплин 

Интеллектуальное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, формирование 

культуры умственного труда (В11) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

гуманитарного, 

естественнонаучного, 

общепрофессионального и 

профессионального модуля для 

формирования культуры 

умственного труда посредством 



вовлечения студентов  в учебные 

исследовательские задания, 

курсовые работы и др. 

Профессиональное и 

трудовое воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, формирование 

глубокого понимания социальной 

роли профессии, позитивной и 

активной установки на ценности 

избранной специальности, 

ответственного отношения к 

профессиональной деятельности, 

труду (В14) 

1.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

естественнонаучного и 

общепрофессионального модуля 

для:  - формирования позитивного 

отношения к профессии инженера 

(конструктора, технолога), 

понимания ее  социальной 

значимости и роли в обществе, 

стремления следовать нормам 

профессиональной этики 

посредством контекстного 

обучения, решения практико-

ориентированных ситуационных 

задач. - формирования 

устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, 

способности критически, 

самостоятельно  мыслить, 

понимать значимость профессии 

посредством осознанного выбора 

тематики проектов, выполнения 

проектов с последующей 

публичной презентацией 

результатов, в том числе 

обоснованием их социальной и 

практической значимости; - 

формирования навыков 

командной работы, в том числе 

реализации различных  

проектных ролей (лидер, 

исполнитель, аналитик и пр.) 

посредством выполнения 

совместных проектов. 

2.Использование воспитательного 

потенциала дисциплины 

«Экономика и управление в 

промышленности на основе 

инновационных подходов к 

управлению 

конкурентоспособностью», 

«Юридические основы 

профессинальной деятельности» 

для:  - формирования навыков 

системного видения роли и 

значимости выбранной профессии 

в социально-экономических 

отношениях  через контекстное 

обучение 



Профессиональное и 

трудовое воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, формирование 

психологической готовности к 

профессиональной деятельности по 

избранной профессии (В15) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

общепрофессионального модуля 

для:  - формирования устойчивого 

интереса к профессиональной 

деятельности, потребности в 

достижении результата, 

понимания функциональных 

обязанностей и задач избранной 

профессиональной деятельности, 

чувства профессиональной 

ответственности через 

выполнение учебных, в том числе  

практических заданий, 

требующих строгого соблюдения 

правил техники безопасности и 

инструкций по работе с 

оборудованием в рамках 

лабораторного практикума. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, формирование 

чувства личной ответственности за 

научно-технологическое развитие 

России, за результаты 

исследований и их последствия 

(В17) 

1.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

формирования чувства личной 

ответственности за достижение 

лидерства   России в ведущих 

научно-технических секторах и 

фундаментальных исследованиях, 

обеспечивающих ее 

экономическое развитие и 

внешнюю безопасность, 

посредством контекстного 

обучения, обсуждения 

социальной и практической 

значимости результатов научных 

исследований и технологических 

разработок.  2.Использование 

воспитательного потенциала 

дисциплин профессионального 

модуля для формирования 

социальной ответственности 

ученого за результаты 

исследований и их последствия, 

развития исследовательских 

качеств посредством выполнения 

учебно-исследовательских 

заданий, ориентированных на 

изучение и проверку научных 

фактов, критический анализ 

публикаций в профессиональной 

области, вовлечения в реальные 

междисциплинарные научно-

исследовательские проекты. 



Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, формирование 

ответственности за 

профессиональный выбор, 

профессиональное развитие и 

профессиональные решения (В18) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

формирования у студентов 

ответственности за свое 

профессиональное развитие  

посредством выбора студентами 

индивидуальных 

образовательных траекторий, 

организации системы общения 

между всеми участниками 

образовательного процесса, в том 

числе с использованием новых 

информационных технологий. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, формирование 

навыков коммуникации, командной 

работы и лидерства (В20) 

1.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

развития навыков коммуникации, 

командной работы и лидерства, 

творческого инженерного 

мышления, стремления следовать 

в профессиональной деятельности 

нормам поведения, 

обеспечивающим нравственный 

характер трудовой деятельности и 

неслужебного поведения, 

ответственности за принятые 

решения через подготовку 

групповых курсовых работ и 

практических заданий, решение 

кейсов, прохождение практик и 

подготовку ВКР.    

2.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для:  - 

формирования производственного 

коллективизма в ходе 

совместного решения как 

модельных, так и практических 

задач, а также путем 

подкрепление рационально-

технологических навыков 

взаимодействия в проектной 

деятельности эмоциональным 

эффектом успешного 

взаимодействия, ощущением 

роста общей эффективности при 

распределении проектных задач в 

соответствии с сильными 

компетентностными и 

эмоциональными свойствами 

членов проектной группы. 



Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, формирование 

творческого 

инженерного/профессионального 

мышления, навыков организации 

коллективной проектной 

деятельности (В22) 

1.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

развития навыков коммуникации, 

командной работы и лидерства, 

творческого инженерного 

мышления, стремления следовать 

в профессиональной деятельности 

нормам поведения, 

обеспечивающим нравственный 

характер трудовой деятельности и 

неслужебного поведения, 

ответственности за принятые 

решения через подготовку 

групповых курсовых работ и 

практических заданий, решение 

кейсов, прохождение практик и 

подготовку ВКР.    

2.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для:  - 

формирования производственного 

коллективизма в ходе 

совместного решения как 

модельных, так и практических 

задач, а также путем 

подкрепление рационально-

технологических навыков 

взаимодействия в проектной 

деятельности эмоциональным 

эффектом успешного 

взаимодействия, ощущением 

роста общей эффективности при 

распределении проектных задач в 

соответствии с сильными 

компетентностными и 

эмоциональными свойствами 

членов проектной группы. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, формирование 

ответственности и аккуратности в 

работе с опасными веществами и 

при требованиях к нормам 

высокого класса чистоты (В35) 

1.Использование воспитательного 

потенциала профильных 

дисциплин «Введение в 

специальность», «Введение в 

технику физического 

эксперимента», «Измерения в 

микро- и наноэлектронике», 

«Информационные технологии в 

физических исследованиях», 

«Экспериментальная учебно-

исследовательская работа» для: -  

формирования навыков 

безусловного выполнения всех 

норм безопасности на рабочем 



месте, соблюдении мер 

предосторожности при 

выполнении исследовательских и 

производственных задач с 

опасными веществами и на 

оборудовании 

полупроводниковой 

промышленности, а также в 

помещениях с высоким классом 

чистоты посредством 

привлечения действующих 

специалистов полупроводниковой 

промышленности к  реализации 

учебных дисциплин и 

сопровождению проводимых у 

студентов практических работ в 

этих организациях, через 

выполнение студентами 

практических и лабораторных 

работ, в том числе с 

использованием современных 

САПРов для моделирования 

компонентной базы электроники, 

измерительного и 

технологического оборудования 

на кафедрах, лабораториях и 

центрах ИНТЭЛ; 

2.Использование воспитательного 

потенциала профильных 

дисциплин «Спецпрактикум по 

физике наносистем», 

«Спецпрактикум по 

нанотехнологиям», 

«Специальный практикум по 

физике наносистем», 

«Современные проблемы физики 

конденсированных сред 

(спецсеминар)», 

«Экспериментальные методы 

исследования наноструктур 

(спецсеминар)», для: - 

формирования профессиональной 

коммуникации в научной среде; - 

формирования разностороннего 

мышления и тренировки 

готовности к работе в 

профессиональной и социальной 

средах полупроводниковой 

промышленности  - 

формирования умений 

осуществлять самоанализ, 

осмысливать собственные 



профессиональные и личностные 

возможности для саморазвития и 

самообразования, в целях 

постоянного соответствия 

требованиям к эффективным и 

прогрессивным специалистом для 

разработок новых материалов и 

устройств по направлениям, 

связанным с СВЧ электроникой, 

микро- и нанопроцессорами, 

оптическими модуляторами и 

применением новых материалов в 

наноэлектронных компонентах 

через организацию практикумов в 

организациях по разработке и 

производству 

полупроводниковых изделий, 

использование методов 

коллективных форм 

познавательной деятельности, 

ролевых заданий, командного 

выполнения учебных заданий и 

защиту их результатов. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих, формирование 

коммуникативных навыков в 

области разработки и производства 

полупроводниковых изделий (В36) 

1.Использование воспитательного 

потенциала профильных 

дисциплин «Введение в 

специальность», «Введение в 

технику физического 

эксперимента», «Измерения в 

микро- и наноэлектронике», 

«Информационные технологии в 

физических исследованиях», 

«Экспериментальная учебно-

исследовательская работа» для: -  

формирования навыков 

безусловного выполнения всех 

норм безопасности на рабочем 

месте, соблюдении мер 

предосторожности при 

выполнении исследовательских и 

производственных задач с 

опасными веществами и на 

оборудовании 

полупроводниковой 

промышленности, а также в 

помещениях с высоким классом 

чистоты посредством 

привлечения действующих 

специалистов полупроводниковой 

промышленности к  реализации 

учебных дисциплин и 

сопровождению проводимых у 



студентов практических работ в 

этих организациях, через 

выполнение студентами 

практических и лабораторных 

работ, в том числе с 

использованием современных 

САПРов для моделирования 

компонентной базы электроники, 

измерительного и 

технологического оборудования 

на кафедрах, лабораториях и 

центрах ИНТЭЛ; 

2.Использование воспитательного 

потенциала профильных 

дисциплин «Спецпрактикум по 

физике наносистем», 

«Спецпрактикум по 

нанотехнологиям», 

«Специальный практикум по 

физике наносистем», 

«Современные проблемы физики 

конденсированных сред 

(спецсеминар)», 

«Экспериментальные методы 

исследования наноструктур 

(спецсеминар)», для: - 

формирования профессиональной 

коммуникации в научной среде; - 

формирования разностороннего 

мышления и тренировки 

готовности к работе в 

профессиональной и социальной 

средах полупроводниковой 

промышленности  - 

формирования умений 

осуществлять самоанализ, 

осмысливать собственные 

профессиональные и личностные 

возможности для саморазвития и 

самообразования, в целях 

постоянного соответствия 

требованиям к эффективным и 

прогрессивным специалистом для 

разработок новых материалов и 

устройств по направлениям, 

связанным с СВЧ электроникой, 

микро- и нанопроцессорами, 

оптическими модуляторами и 

применением новых материалов в 

наноэлектронных компонентах 

через организацию практикумов в 

организациях по разработке и 



производству 

полупроводниковых изделий, 

использование методов 

коллективных форм 

познавательной деятельности, 

ролевых заданий, командного 

выполнения учебных заданий и 

защиту их результатов. 

 

 

 

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля: 
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 7 Семестр       

1 Часть 1 1-8 24/0/0  25 КИ-8 З-ПК-1, 

У-ПК-1, 

В-ПК-1, 

З-ПК-3, 

У-ПК-3, 

В-ПК-3, 

З-ПК-3, 

У-ПК-3, 

В-ПК-3, 

З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-6, 

У-ПК-6, 

В-ПК-6, 

З-ПК-7, 

У-ПК-7, 

В-ПК-7 

2 Часть 2 9-16 24/0/0  25 КИ-16 З-ПК-1, 

У-ПК-1, 

В-ПК-1, 

З-ПК-3, 

У-ПК-3, 

В-ПК-3, 



З-ПК-3, 

У-ПК-3, 

В-ПК-3, 

З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-6, 

У-ПК-6, 

В-ПК-6, 

З-ПК-7, 

У-ПК-7, 

В-ПК-7 

 Итого за 7 Семестр  48/0/0  50   

 Контрольные 

мероприятия за 7 

Семестр 

   50 Э З-ПК-1, 

У-ПК-1, 

В-ПК-1, 

З-ПК-3, 

У-ПК-3, 

В-ПК-3, 

З-ПК-3, 

У-ПК-3, 

В-ПК-3, 

З-ПК-4, 

У-ПК-4, 

В-ПК-4, 

З-ПК-5, 

У-ПК-5, 

В-ПК-5, 

З-ПК-6, 

У-ПК-6, 

В-ПК-6, 

З-ПК-7, 

У-ПК-7, 

В-ПК-7 

* – сокращенное наименование формы контроля 

** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен 

 

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КИ Контроль по итогам 

Э Экзамен 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

Недели Темы занятий / Содержание Лек., Пр./сем., Лаб., 



час. час. час. 

 7 Семестр 48 0 0 

1-8 Часть 1 24 0 0 

1 - 2 Классификация микроэлектронных систем. Структура 

типового микропроцессора. 
Микропроцессорные системы (МПС), их роль в 

современном обществе. Структура типовой МПС, 

принципы ее функционирования. Режимы работы МПС: 

выполнение основной программы, обращение к 

подпрограмме, прерывания и исключения, прямой доступ 

к памяти. 

Структура типового микропроцессора. Операционное 

устройство, его структура и функционирование. 

Формирование признаков результата. Устройство 

управления, его структура и функционирование. 

Формирование адресов команд и данных. Аппаратный и 

микропрограммный варианты формирования 

последовательности микрокоманд. 

Всего аудиторных часов 

6 0 0 

Онлайн 

0 0 0 

3 - 4 Запоминающие устройства в составе МПС. 

Организация обмена информацией в МПС. 
Запоминающие устройства в составе МПС. Регистры 

общего назначения и специализированные (служебные) 

регистры. Оперативная и постоянная память. Способы 

реализации стековой памяти. Внешние запоминающие 

устройства. 

Организация обмена информацией в МПС. Состав и 

функции системной шины. Основные типы интерфейсных 

устройств. Структура и функционирование параллельных 

портов. Особенности реализации последовательного 

обмена. 

Классификация современных микропроцессоров. 

Универсальные и специализированные микропроцессоры, 

микроконтроллеры, цифровые процессоры сигналов, 

особенности их структуры и применения. 

Всего аудиторных часов 

6 0 0 

Онлайн 

0 0 0 

5 - 6 Архитектура и применение микроконтроллеров. 
Архитектура и применение микроконтроллеров. Общая 

структура микроконтроллеров, состав основных 

периферийных и служебных устройств. Классификация и 

номенклатура современных микроконтроллеров, области 

их применения. 

Структура и функционирование типового 

микроконтроллера. Регистровая модель процессора. 

Организация памяти. Способы адресации и система 

команд. Реализация прерываний. 

Всего аудиторных часов 

6 0 0 

Онлайн 

0 0 0 

7 - 8 Периферийные устройства. 
Структура и функционирование периферийных устройств 

микроконтроллеров. Порты параллельного ввода-вывода. 

Последовательный интерфейс. Таймерный блок. Аналого-

цифровой преобразователь. 

Особенности структуры и функционирования различных 

семейств 8-. 16- и 32-разрядных микроконтроллеров. 

Всего аудиторных часов 

6 0 0 

Онлайн 

0 0 0 

9-16 Часть 2 24 0 0 



9 Высокопроизводительные микропроцессоры. 
Высокопроизводительные микропроцессоры, особенности 

их архитектуры: конвейер выполнения команд, 

предсказание ветвлений, введение кэш-памяти, разделение 

памяти программ и данных (гарвардская архитектура), 

параллельное выполнение операций (скалярная 

структура). Особенности CISC-, RISC- и VLIW- 

процессоров. Мультитредовые и многоядерные 

архитектуры. 

Всего аудиторных часов 

1 0 0 

Онлайн 

0 0 0 

10 - 11 Высокопроизводительные CISC-микропроцессоры с 

архитектурой IA-32. 
Высокопроизводительные CISC-микропроцессоры с 

архитектурой IA-32 (семейство Intel Core), структура и 

режимы функционирования. Регистровая модель 

микропроцессора, система команд и способы адресации. 

Функционирование микропроцессоров в защищенном 

режиме. Регистровая модель супервизора 

микропроцессоров с архитектурой IA-32.  Защита памяти. 

Страничная адресация памяти. Обеспечение 

многозадачного режима функционирования. Реализация 

прерываний. 

Всего аудиторных часов 

7 0 0 

Онлайн 

0 0 0 

12 - 13 Обработка чисел с «плавающей» точкой. Групповая 

обработка данных по SIMD-технологии. 
Обработка чисел с «плавающей» точкой. Форматы 

представления чисел с «плавающей» точкой. Регистровая 

структура и функционирование арифметического 

сопроцессора FPU. Команды обработки чисел с 

«плавающей точкой», способы адресации. 

Групповая обработка данных по SIMD-технологии. 

Форматы группового представления целых чисел. 

Регистровая структура и функционирование блока ММХ. 

Команды групповой обработки целых чисел,  способы 

адресации. Форматы группового представления чисел с 

«плавающей» точкой. Регистровая структура и 

функционирование блока SSE. Команды групповой 

обработки чисел с «плавающей» точкой, способы 

адресации. 

Всего аудиторных часов 

7 0 0 

Онлайн 

0 0 0 

14 - 15 Архитектура RISC-процессоров. 
Архитектура RISC-процессоров. Структура и 

функционирование типового RISC-микропроцессора (на 

примере процессоров с архитектурой MIPS). Регистровая 

модель процессора. Способы адресации и система команд.  

Обработка прерываний и исключений. 

Архитектурные особенности основных семейств RISC-

процессоров: ARM, PowerPC, MIPS, SPARC. 

Всего аудиторных часов 

7 0 0 

Онлайн 

0 0 0 

16 Методика проектирования МПС. 
Методика проектирования МПС. Средства и методы 

разработки программного обеспечения. Интегрированные 

среды программирования. Симуляторы. Аппаратные 

средства моделирования-отладки. Встроенные средства 

отладки. 

JTAG-интерфейс, его применение  для тестирования  и 

Всего аудиторных часов 

2 0 0 

Онлайн 

0 0 0 



отладки  МПС. 

 

Сокращенные наименования онлайн опций: 

Обозначение Полное наименование 

ЭК Электронный курс 

ПМ Полнотекстовый материал 

ПЛ Полнотекстовые лекции 

ВМ Видео-материалы 

АМ Аудио-материалы 

Прз Презентации 

Т Тесты 

ЭСМ Электронные справочные материалы 

ИС Интерактивный сайт 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Технология обучения по данной дисциплине направлена на  ознакомление с основами 

микропроцессорной техники. На лекционных занятиях студенты знакомятся основными 

вариантами процессорных архитектур, изучают структуру и принципы функционирования 

современных микропроцессоров и микроконтроллеров, средства и методы их использования 

для высокопроизводительной обработки данных и реализации различных алгоритмов 

управления. Аттестация производится по результатам контрольного тестирования, которое 

выполняется два раза в течении семестра, и по результатам сдачи экзамена, прводимого после 

завершения лекционного курса. 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 

рубежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

представлена в следующей таблице: 

Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1) 

ПК-3 З-ПК-3 Э, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-3 Э, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-3 Э, КИ-8, КИ-16 

ПК-4 З-ПК-4 Э, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-4 Э, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-4 Э, КИ-8, КИ-16 

ПК-7 З-ПК-7 Э, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-7 Э, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-7 Э, КИ-8, КИ-16 

ПК-1 З-ПК-1 Э, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-1 Э, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-1 Э, КИ-8, КИ-16 

ПК-3 З-ПК-3 Э, КИ-8, КИ-16 



У-ПК-3 Э, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-3 Э, КИ-8, КИ-16 

ПК-5 З-ПК-5 Э, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-5 Э, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-5 Э, КИ-8, КИ-16 

ПК-6 З-ПК-6 Э, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-6 Э, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-6 Э, КИ-8, КИ-16 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 

максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-

балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 

заданий в рамках текущего и промежуточного контроля.  

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой:  

Сумма баллов Оценка по 4-ех 

балльной шкале 

Оценка 

ECTS 

Требования к уровню освоению 

учебной дисциплины 

90-100 5 – «отлично» А 

Оценка «отлично» выставляется студенту, 

если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, 

использует в ответе материал 

монографической литературы. 

85-89 

4 – «хорошо» 

В Оценка «хорошо» выставляется студенту, 

если он твёрдо знает материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на 

вопрос. 

75-84 С 

70-74 
D 

65-69 

3 – 

«удовлетворительно» 

Оценка «удовлетворительно» 

выставляется студенту, если он имеет 

знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической 

последовательности в изложении 

программного материала. 

60-64 Е 

Ниже 60 
2 – 

«неудовлетворительно» 
F 

Оценка «неудовлетворительно» 

выставляется студенту, который не знает 

значительной части программного 

материала, допускает существенные 

ошибки. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут продолжить 

обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 



8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. ЭИ Ш15 Микроконтроллеры и их применение в электронной аппаратуре : учебное пособие, 

Шагурин И.И., Мокрецов М.О., Москва: НИЯУ МИФИ, 2013 

2. ЭИ М 17 Микропроцессорные системы и персональные компьютеры : учебное пособие для 

вузов, Макуха В. К., Москва: Юрайт, 2022 

3. ЭИ С 14 Цифровые устройства и микропроцессоры : учебное пособие для вузов, Сажнев А. 

М., Москва: Юрайт, 2022 

4. 621.38 Г96 Электроника и микропроцессорная техника : учебник для вузов, Гусев Ю.М., 

Гусев В.Г., Москва: Высшая школа, 2008 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. 004 Г95 Архитектура микропроцессоров : учебное пособие, Гуров В.В., Москва: Интернет-

Университет информационных технологий, 2010 

2. ЭИ Д73 Системы реального времени: технические и программные средства  : учебное 

пособие для вузов, Древс Ю.Г., Москва: НИЯУ МИФИ, 2010 

3. ЭИ К70 Электроника физических установок: микропроцессорные системы 

электрофизических установок : лабораторный практикум, Коршунов А.М., Москва: НИЯУ 

МИФИ, 2010 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: 

Специальное программное обеспечение не требуется 

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ: 

https://online.mephi.ru/ 

http://library.mephi.ru/ 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется 

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 

В процессе  изучения даной дисциплины студенты на семинарских занятиях выполняют 

два контрольных задания, позволяющие оценить степень освоения основных разделов курса. 

Для самостоятельной работы при подготовке к выполнению этих заданий студентам 



предварительно выдаются вопросы этих заданий. Каждый студент выполняет индивидуальное 

задание, в котором содержатся два вопроса, отличающихся набором анализируемых команд. 

Время выполнения задания  - 1 академический час. 

 

Обучение по данной дисциплине направлено на практическое изучение современных 

микропроцессоров и микроконтроллеров, получение навыков их применения в системах 

управления и обработки данных. При выполнении контрольных заданий студенты проводят 

анализ функционирования современных микропроцессоров и микроконтроллеров при 

выполнении базовых операций управления и обработки данных. После выполнения каждого 

задания проводится обсуждение и анализ результатов. При выполнении лабораторных работ 

используются специализированные лабораторные стенды, разработанные на кафедре микро- и 

наноэлектроники НИЯУ МИФИ, которые позволяют реализовать типовые функции управления 

объектами с помощью микроконтроллеров. Для разработки прикладного программного 

обеспечения студенты используют современные средства программирования-отладки 

(интегрированная среда программирования), получая навыки комплексного проектирования 

необходимых аппаратных и программных средств. 

В процессе изучения данной дисциплины проводятся встречи с представителями 

российских оганизаций, работающих в области создания микропроцессорных систем: НИИ 

системных исследований РАН, НИЦЭВТ, НИИ «Квант», НТЦ «Модуль». На этих встречах  

студенты знакомятся с выполняемыми разработками и требованиями, которые предъявляются к 

специалистам в этой области. 

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

Обучение по данной дисциплине направлено на практическое изучение современных 

микропроцессоров и микроконтроллеров, получение навыков их применения в системах 

управления и обработки данных. При выполнении контрольных заданий студенты проводят 

анализ функционирования современных микропроцессоров и микроконтроллеров при 

выполнении базовых операций управления и обработки данных. После выполнения каждого 

задания проводится обсуждение и анализ результатов. При выполнении лабораторных работ 

используются специализированные лабораторные стенды, разработанные на кафедре микро- и 

наноэлектроники НИЯУ МИФИ, которые позволяют реализовать типовые функции управления 

объектами с помощью микроконтроллеров. Для разработки прикладного программного 

обеспечения студенты используют современные средства программирования-отладки 

(интегрированная среда программирования), получая навыки комплексного проектирования 

необходимых аппаратных и программных средств. 

В процессе изучения данной дисциплины проводятся встречи с представителями 

российских оганизаций, работающих в области создания микропроцессорных систем: НИИ 

системных исследований РАН, НИЦЭВТ, НИИ «Квант», НТЦ «Модуль». На этих встречах  

студенты знакомятся с выполняемыми разработками и требованиями, которые предъявляются к 

специалистам в этой области. 

Каждое тестовое задание содержит 5 вопросов. . Для выполнения тестового задания 

дается 20 минут. Ответы фиксируются в тестовых карточках, которые сдаются для проверки 

преподавателю. 



Каждое контрольное задание КР1, КР2 содержит 2 вопроса, на которые студент должен 

дать развернутый ответ в письменном виде. Для выполнения контрольного задания дается 1 

академический час.Ответы сдаются на проверку преподавателю. 

Общее количество баллов за каждое задание определяется суммой баллов, полученных 

за каждый из его вопросов. 

Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при 

выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля. 
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