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АННОТАЦИЯ

В курсе данной дисциплины раскрываются основы теории приводов и принципы 
электрического и гидравлического привода, рассматриваются вопросы создания 
математических моделей мехатронных модулей, в том числе электрических, электронных, 
гидравлических и пневматических. Представлены физические основы функционирования 
элементов мехатронных модулей – исполнительных электро- и гидроприводов, силовых 
электронных преобразователей, гидроаппаратов и различных передач преобразователей 
движения. Приведено общее представление об управлении мехатронными и 
робототехническими модулями и системами.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целями освоения дисциплины  являются получение студентами знаний, умений, 
навыков и компетенций в области создания электро и гидроприводов, входящих в состав 
мехатронных и робототехнических устройств, способности самостоятельно выполнять расчеты 
по анализу движения приводов, определению их основных параметров и характеристик, оценке 
энергетических показателей работы и оптимального выбора типа привода.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Курс " Основы разработки приводов мехатронных систем" является одним из основных 
профессиональных курсов в системе обучения.

При изучении дисциплины используются знания, умения и навыки, полученные в курсах 
"Математика", "Физика", "Основы мехатроники и робототехники", "Теория автоматического 
управления" и др.

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ОБУЧЕНИЯ

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции:
Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 
знаний) профессиональной деятельности:
Задача 
профессиональной 
деятельности (ЗПД)

Объект или 
область знания

Код и наименование 
профессиональной 
компетенции;
Основание 
(профессиональный 
стандарт-ПС, анализ 
опыта)

Код и наименование 
индикатора 
достижения 
профессиональной 
компетенции

проектно-конструкторский
Разработка 
конструкторской и 
проектной 

Мехатронные, 
киберфизические и 
робототехнические 

ПК-1 [1] - Способен 
разрабатывать 
конструкторскую и 

З-ПК-1[1] - знать 
основные виды 
механизмов, 



документации 
механических, 
электрических и 
электронных узлов 
мехатронных и 
робототехнических 
систем в соответствии 
с имеющимися 
стандартами и 
техническими 
условиями

системы в атомной 
промышленности и 
их составляющие: - 
информационно-
сенсорные, 
исполнительные и 
управляющие 
модули 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - 
математическое, 
алгоритмическое и 
программное 
обеспечение 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - методы и 
средства 
проектирования, 
моделирования, 
экспериментального 
исследования 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - научные 
исследования и 
производственные 
испытания 
мехатронных и 
робототехнических 
систем

проектную 
документацию 
механических, 
электрических и 
электронных узлов 
мехатронных и 
робототехнических 
систем в соответствии 
с имеющимися 
стандартами и 
техническими 
условиями

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 24.078, 
Анализ опыта: 
Разработка 
конструкторской и 
проектной 
документации 
механических, 
электрических и 
электронных узлов 
мехатронных и 
робототехнических 
систем в соответствии 
с имеющимися 
стандартами и 
техническими 
условиями.

используемых в 
мехатронных и 
робототехнических 
системах, состав и 
принцип 
функционирования 
отдельных 
механических, 
электрических и 
электронных узлов  
мехатронных и 
робототехнических 
систем.  ;
У-ПК-1[1] - уметь 
разрабатывать 
конструкторскую и 
проектную 
документацию 
механических, 
электрических и 
электронных узлов 
мехатронных и 
робототехнических 
систем, оформлять 
законченные 
проектно-
конструкторские 
работы в соответствии 
с имеющимися 
стандартами и 
техническими 
условиями. ;
В-ПК-1[1] - владеть 
навыками разработки 
конструкторской и 
проектной 
документации с 
применением средств 
автоматизированного 
проектирования.

Разработка и 
сопровождение 
эксплуатации 
мехатронных, 
киберфизических и 
робототехнических 
систем в атомной 
промышленности и 
других 
высокотехнологичных 
отраслях

Мехатронные, 
киберфизические и 
робототехнические 
системы в атомной 
промышленности и 
их составляющие: - 
информационно-
сенсорные, 
исполнительные и 
управляющие 
модули 
мехатронных и 

ПК-3.1 [1] - Способен 
выполнять разработку 
и обеспечивать 
сопровождение 
эксплуатации 
мехатронных, 
киберфизических и 
робототехнических 
систем в атомной 
промышленности и 
других 
высокотехнологичных 

З-ПК-3.1[1] - Знать 
основные принципы и 
особенности 
разработки и 
сопровождения 
эксплуатации 
мехатронных, 
киберфизических и 
робототехнических 
систем в атомной 
промышленности и 
других 



робототехнических 
систем; - 
математическое, 
алгоритмическое и 
программное 
обеспечение 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - методы и 
средства 
проектирования, 
моделирования, 
экспериментального 
исследования 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - научные 
исследования и 
производственные 
испытания 
мехатронных и 
робототехнических 
систем

отраслях

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 24.078, 
Анализ опыта: 
Разработка и 
сопровождение 
эксплуатации 
мехатронных, 
киберфизических и 
робототехнических 
систем в атомной 
промышленности и 
других 
высокотехнологичных 
отраслях.

высокотехнологичных 
отраслях;
У-ПК-3.1[1] - Уметь 
выполнять разработку 
и обеспечивать 
сопровождение 
эксплуатации 
мехатронных, 
киберфизических и 
робототехнических 
систем в атомной 
промышленности и 
других 
высокотехнологичных 
отраслях;
В-ПК-3.1[1] - Владеть 
навыками разработки 
и сопровождения 
эксплуатации 
мехатронных, 
киберфизических и 
робототехнических 
систем в атомной 
промышленности и 
других 
высокотехнологичных 
отраслях

Производственно- технологический
Разработка 
технологических 
процессов 
изготовления, сборки 
и испытания 
проектируемых узлов 
и агрегатов

Мехатронные, 
киберфизические и 
робототехнические 
системы в атомной 
промышленности и 
их составляющие: - 
информационно-
сенсорные, 
исполнительные и 
управляющие 
модули 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - 
математическое, 
алгоритмическое и 
программное 
обеспечение 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - методы и 
средства 
проектирования, 
моделирования, 

ПК-9 [1] - Способен 
разрабатывать 
технологические 
процессы 
изготовления, сборки 
и испытания 
проектируемых узлов 
и агрегатов

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 24.078, 
Анализ опыта: 
Разработка 
технологических 
процессов 
изготовления, сборки 
и испытания 
проектируемых узлов 
и агрегатов.

З-ПК-9[1] - знать 
основные понятия и 
определения 
технологии 
машиностроения, 
методы изготовления, 
сборки и испытания 
проектируемых узлов 
и агрегатов,  
последовательность 
проектирования 
технологических 
процессов. ;
У-ПК-9[1] - уметь 
осуществлять 
обоснованный выбор 
вида и способа 
получения заготовки, 
методов обработки 
поверхностей, 
технологического 
оборудования, 
методов и средств 
контроля точности 



экспериментального 
исследования 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - научные 
исследования и 
производственные 
испытания 
мехатронных и 
робототехнических 
систем

изделий и качества 
поверхностей. ;
В-ПК-9[1] - владеть 
навыками разработки 
маршрутной и 
операционной 
технологии 
изготовления, сборки 
и испытания 
проектируемых узлов 
и агрегатов.

Участие во внедрении 
результатов 
разработок 
мехатронных и 
робототехнических 
систем, их подсистем 
и отдельных модулей 
в производство

Мехатронные, 
киберфизические и 
робототехнические 
системы в атомной 
промышленности и 
их составляющие: - 
информационно-
сенсорные, 
исполнительные и 
управляющие 
модули 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - 
математическое, 
алгоритмическое и 
программное 
обеспечение 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - методы и 
средства 
проектирования, 
моделирования, 
экспериментального 
исследования 
мехатронных и 
робототехнических 
систем; - научные 
исследования и 
производственные 
испытания 
мехатронных и 
робототехнических 
систем

ПК-10 [1] - Способен 
участвовать во 
внедрении результатов 
разработок 
мехатронных и 
робототехнических 
систем, их подсистем 
и отдельных модулей 
в производство

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 24.078, 
Анализ опыта: 
Участие во внедрении 
результатов 
разработок 
мехатронных и 
робототехнических 
систем, их подсистем 
и отдельных модулей 
в производство.

З-ПК-10[1] - знать 
механизм внедрения 
результатов 
разработок 
мехатронных и 
робототехнических 
систем и их элементов 
в производство, 
порядок сертификации 
мехатронных систем. ;
У-ПК-10[1] - уметь 
выполнять 
необходимые 
действия по 
внедрению 
результатов 
разработок 
мехатронных и 
робототехнических 
систем и их элементов 
в производство. ;
В-ПК-10[1] - владеть 
навыками выполнения 
работ по внедрению 
результатов 
разработок 
мехатронных и 
робототехнических 
систем и их элементов 
в производство.

4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ

Направления/цели 
воспитания

Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал 
дисциплин

Профессиональное Создание условий, 1.Использование 



воспитание обеспечивающих, формирование 
чувства личной ответственности за 
научно-технологическое развитие 
России, за результаты исследований 
и их последствия (В17)

воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для формирования 
чувства личной 
ответственности за достижение 
лидерства   России в ведущих 
научно-технических секторах и 
фундаментальных 
исследованиях, 
обеспечивающих ее 
экономическое развитие и 
внешнюю безопасность, 
посредством контекстного 
обучения, обсуждения 
социальной и практической 
значимости результатов 
научных исследований и 
технологических разработок.  
2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для формирования 
социальной ответственности 
ученого за результаты 
исследований и их последствия, 
развития исследовательских 
качеств посредством 
выполнения учебно-
исследовательских заданий, 
ориентированных на изучение 
и проверку научных фактов, 
критический анализ 
публикаций в 
профессиональной области, 
вовлечения в реальные 
междисциплинарные научно-
исследовательские проекты.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
ответственности за 
профессиональный выбор, 
профессиональное развитие и 
профессиональные решения (В18)

Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для формирования у 
студентов ответственности за 
свое профессиональное 
развитие  посредством выбора 
студентами индивидуальных 
образовательных траекторий, 
организации системы общения 
между всеми участниками 
образовательного процесса, в 
том числе с использованием 
новых информационных 
технологий.



Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
научного мировоззрения, культуры 
поиска нестандартных научно-
технических/практических решений, 
критического отношения к 
исследованиям лженаучного толка 
(В19)

1.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин/практик «Научно-
исследовательская работа», 
«Проектная практика», 
«Научный семинар» для:                                                           
- формирования понимания 
основных принципов и 
способов научного познания 
мира, развития 
исследовательских качеств  
студентов посредством их 
вовлечения в 
исследовательские проекты по 
областям научных 
исследований. 2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин "История науки и 
инженерии", "Критическое 
мышление и основы научной 
коммуникации", "Введение в 
специальность", "Научно-
исследовательская работа", 
"Научный семинар" для:                                                                 
- формирования способности 
отделять  настоящие научные 
исследования от лженаучных 
посредством проведения со 
студентами занятий и 
регулярных бесед;                                                      
- формирования критического 
мышления, умения 
рассматривать различные 
исследования с экспертной 
позиции посредством 
обсуждения со студентами 
современных исследований, 
исторических предпосылок 
появления тех или иных 
открытий и теорий.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
творческого 
инженерного/профессионального 
мышления, навыков организации 
коллективной проектной 
деятельности (В22)

1.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для развития навыков 
коммуникации, командной 
работы и лидерства, 
творческого инженерного 
мышления, стремления 
следовать в профессиональной 
деятельности нормам 
поведения, обеспечивающим 
нравственный характер 



трудовой деятельности и 
неслужебного поведения, 
ответственности за принятые 
решения через подготовку 
групповых курсовых работ и 
практических заданий, решение 
кейсов, прохождение практик и 
подготовку ВКР.    
2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для:  - формирования 
производственного 
коллективизма в ходе 
совместного решения как 
модельных, так и практических 
задач, а также путем 
подкрепление рационально-
технологических навыков 
взаимодействия в проектной 
деятельности эмоциональным 
эффектом успешного 
взаимодействия, ощущением 
роста общей эффективности 
при распределении проектных 
задач в соответствии с 
сильными компетентностными 
и эмоциональными свойствами 
членов проектной группы.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
профессиональной ответственности, 
этики и культуры инженера-
разработчика комплексных 
технических систем (В41)

1. Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин "Введение в физику 
взаимодействия 
ионизирующего излучения с 
веществом", "Введение в 
нейтронную физику" для 
формирования 
профессиональной 
ответственности, творческого 
инженерного мышления путем 
проведения физических 
экспериментов по заданный 
методикам, учитывая 
конструктивные особенности 
разрабатываемой ядерно-
физической, 
электрофизической и 
киберфизической аппаратуры и 
составления описания 
проводимых исследований, 
отчетов, анализа результатов и 
подготовки научных 



публикаций. 2. Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплины «Основы 
проектирования 
киберфизических устройств и 
систем» для формирования 
приверженности к 
профессиональным ценностям, 
этике и культуре инженера-
разработчика, повышения 
интереса к инженерно-
проектной деятельности через 
изучение вопросов применения 
методов программной 
инженерии в проектировании,  
повышения радиационной 
стойкости аппаратуры и учета 
внешних воздействующих 
факторов, ознакомление с 
технологиями промышленного 
производства  посредством 
погружения студентов в работу 
научных лабораторий.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
творческого инженерного 
мышления и стремления к 
постоянному 
самосовершенствованию (В43)

1. Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин "Введение в физику 
взаимодействия 
ионизирующего излучения с 
веществом", "Введение в 
нейтронную физику" для 
формирования 
профессиональной 
ответственности, творческого 
инженерного мышления путем 
проведения физических 
экспериментов по заданный 
методикам, учитывая 
конструктивные особенности 
разрабатываемой ядерно-
физической, 
электрофизической и 
киберфизической аппаратуры и 
составления описания 
проводимых исследований, 
отчетов, анализа результатов и 
подготовки научных 
публикаций. 2. Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплины «Основы 
проектирования 
киберфизических устройств и 
систем» для формирования 



приверженности к 
профессиональным ценностям, 
этике и культуре инженера-
разработчика, повышения 
интереса к инженерно-
проектной деятельности через 
изучение вопросов применения 
методов программной 
инженерии в проектировании,  
повышения радиационной 
стойкости аппаратуры и учета 
внешних воздействующих 
факторов, ознакомление с 
технологиями промышленного 
производства  посредством 
погружения студентов в работу 
научных лабораторий.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля:
№ 
п.п

Наименование 
раздела учебной 

дисциплины
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7 Семестр
1 Первый раздел 1-8 16/24/0 25 КИ-8 З-ПК-

1,
У-
ПК-1,
В-
ПК-1,
З-ПК-
3.1,
У-
ПК-
3.1,
В-
ПК-
3.1,
З-ПК-
9,
У-
ПК-9,



В-
ПК-9,
З-ПК-
10,
У-
ПК-
10,
В-
ПК-
10

2 Второй раздел 9-16 16/24/0 25 КИ-16 З-ПК-
1,
У-
ПК-1,
В-
ПК-1,
З-ПК-
3.1,
У-
ПК-
3.1,
В-
ПК-
3.1,
З-ПК-
9,
У-
ПК-9,
В-
ПК-9,
З-ПК-
10,
У-
ПК-
10,
В-
ПК-
10

Итого за 7 Семестр 32/48/0 50
Контрольные 
мероприятия за 7 
Семестр

50 Э З-ПК-
1,
У-
ПК-1,
В-
ПК-1,
З-ПК-
3.1,
У-
ПК-
3.1,
В-
ПК-



3.1,
З-ПК-
9,
У-
ПК-9,
В-
ПК-9,
З-ПК-
10,
У-
ПК-
10,
В-
ПК-
10

* – сокращенное наименование формы контроля
** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов:

Обозна
чение

Полное наименование

КИ Контроль по итогам
Э Экзамен

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

Недел
и

Темы занятий / Содержание Лек., 
час.

Пр./сем.
, час.

Лаб., 
час.

7 Семестр 32 48 0
1-8 Первый раздел 16 24 0

Всего аудиторных часов
3 4 0
Онлайн

1 Раздел 1. Введение
Обобщенные структуры и примеры современных  
приводов мехатронных и робототехнических систем. 
Примеры мехатронных и робототехнических систем, их 
классификации и требования к их электрическому и 
гидравлическому приводам. Этапы развития теории 
автоматизированного привода. Функциональные схемы 
приводов. Места и способы размещения электрических и 
гидравлических приводов в  мехатронных и 
робототехнических системах. Перспективы развития  
мехатронных и робототехнических систем в России и за 
рубежом.

0 0 0

Всего аудиторных часов
4 4 0
Онлайн

2 - 3 Раздел 2. Назначение, состав и особенности объектов 
управления электрических и гидравлических приводов 
мехатронных и робототехнических систем
Общие сведения. Состав механической части. Свойства сил 
и моментов. Механические характеристики. Расчетные 
схемы механической части привода. Механическая часть 

0 0 0



привода как объект управления. Динамические нагрузки 
привода.

Всего аудиторных часов
3 6 0
Онлайн

4 - 5 Раздел 3. Виды, классификация и особенности 
исполнительных приводов  мехатронных и 
робототехнических систем
Электрический и гидравлический приводы. Их 
особенности и области применения. Сравнительная оценка 
приводов. Назначение и виды электрических и 
гидравлических приводов.

0 0 0

Всего аудиторных часов
3 6 0
Онлайн

6 - 7 Раздел 4. Передачи мехатронных и робототехнических 
систем
Редукторы (цилиндрические, конические, червячные, 
планетарные), винтовые передачи (винт-гайка скольжения, 
винт-гайка качения), реечная передача, ременно-тросовая 
передача, передача цепная и зубчатым ремнем, волновая 
передача. Элементы передач (храповики, шарниры, 
муфты).

0 0 0

Всего аудиторных часов
3 4 0
Онлайн

8 Раздел 5. Гидравлические приводы
Элементы гидроприводов и гидроавтоматики (клапаны, 
золотники, гироцилиндры. Гидронасосы. Гидродвигатели. 
Схемы управления гидродвигателями. 
Электрогидропривод.

0 0 0

9-16 Второй раздел 16 24 0
Всего аудиторных часов
4 6 0
Онлайн

9 - 10 Раздел 6. Электрические приводы
Физические принципы электромеханического 
преобразования энергии.
Трансформаторы. Исполнительные элементы приводов 
электромеханических и мехатронных систем.
Двигатели постоянного тока.
Асинхронные двигатели переменного тока. Конструкция, 
принцип действия.  Основные характеристики.
Шаговые двигатели. Конструкция и принцип действия, 
область и особенности применения в ЭММС. Режим 
работы и характеристики шаговых двигателей. 
Синхронизирующий момент и статическая устойчивость. 
Примеры шаговых двигателей и их параметры.
Линейные двигатели. Конструкция, принцип действия и 
область применения.
Энергетика электропривода. Основы выбора 
электродвигателей по мощности. Баланс мощностей и 
энергетические характеристики электропривода. Расчет 
потребляемой энергии в установившемся и переходном 
режимах. Выбор двигателей.

0 0 0

Всего аудиторных часов
3 6 0
Онлайн

11 - 12 Раздел 7. Устройство, принципы действия и основные 
характеристики современных измерительных 
элементов электрических и гидравлических приводов 
мехатронных и робототехнических систем
Общие требования к датчикам, их основные 
характеристики и классификация. Параметрические 
датчики. Потенциометрические, емкостные и 
индукционные измерители рассогласования. Конструкция, 
принцип действия, схемы включения, область применения 

0 0 0



и основные параметры.
Цифровые датчики линейного и углового положения 
скорости, принцип действия, особенности конструкции, 
основные характеристики.
Вращающиеся трансформаторы (ВТ). Принцип действия, 
особенности конструкции, схемы включения, основные 
характеристики. Симметрирование. СКВТ, линейные ВТ, 
ВТ- построители. Область применения.
Тахогенераторы (постоянного и переменного тока). 
Способы возбуждения, основные характеристики. 
Уравнения динамики, особенности конструкций и 
применения.
Акселерометры. Конструкция, принцип действия. 
Маятниковый акселерометр, поплавковый акселерометр, 
схемы включения, уравнения динамики. Акселерометр с 
дискретным выходом. Поплавковый датчик углового 
ускорения. Основные погрешности акселерометров с 
дискретным выходом. Обработка информации с 
акселерометров с дискретным выходом.
Датчики ускорения и скорости, гигроскопический 
акселерометр. Гигроскопический датчик углового 
ускорения.

Всего аудиторных часов
3 4 0
Онлайн

13 - 14 Раздел 8. Принципы построения и особенности 
функционирования силовых и управляющих 
электронных устройств исполнительных приводов  
мехатронных и робототехнических систем
Общие требования к усилителям-преобразователям, их 
основные характеристики, классификация. Тиристорные 
инверторы. Электронные и полупроводниковые усилители. 
Основные схемы включения транзисторов в усилителях 
мощности. Усилители постоянного тока. Параллельная 
работа транзисторов. Усилители переменного тока. 
Преобразователи напряжения. Вторичные преобразователи 
напряжения с импульсным стабилизатором. Схемы 
включения в привод. Статические и динамические 
характеристики. Общие сведения по выбору и 
использованию в мехатронных и робототехнических 
системах.

0 0 0

Всего аудиторных часов
3 4 0
Онлайн

15 Раздел 9. Устройства коммутации и защиты 
электроприводов
Элементы коммутации силовых цепей электроприводов. 
Элементы защиты силовых цепей. Типовые схемы пуска и 
торможения электродвигателей. Типовые схемы защиты 
электропривода.

0 0 0

Всего аудиторных часов
3 4 0
Онлайн

16 Раздел 10. Принципы построения компьютерной 
управляющей части  электрических и гидравлических 
приводов мехатронных и робототехнических систем
Цифро-аналоговые системы управления. Расчет системы 
управления цифро-аналогового типа. Цифровые системы 
управления. Микроконтроллеры. Принципы построения 
АСУ электроприводами.

0 0 0



Способы формирования статических механических 
характеристик электроприводов с помощью обратных 
связей по току, напряжению и скорости.

Сокращенные наименования онлайн опций:

Обозна
чение

Полное наименование

ЭК Электронный курс
ПМ Полнотекстовый материал
ПЛ Полнотекстовые лекции
ВМ Видео-материалы
АМ Аудио-материалы
Прз Презентации
Т Тесты
ЭСМ Электронные справочные материалы
ИС Интерактивный сайт

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

При изучении этой дисциплины широко используются активные и интерактивные 
методы обучения. В процессе проведения лекционных занятий регулярно применяется:

разминка, в процессе которой в течение 5-8 минут времени в начале занятия  студентам 
задаются вопросы по теме предыдущих занятий;

тестирование знаний студентов: раздаются тесты, содержащие 6-8 нетрудных вопросов 
по темам предыдущих лекций с вариантами ответов, и предлагается в течение 5-8 минут дать 
правильные ответы (разбор результатов тестирования проводится в интерактивном режиме на 
ближайшем практическом занятии или в начале следующей лекции).

Часть лекционных занятий проводится в форме презентаций в формате PowerPoint.
В процессе практических занятий, обсуждения вопросов выполнения домашнего 

задания,  консультаций используются следующие интерактивные приемы и методы:
дискуссии; метод «мозгового штурма»; метод обсуждения конкретных ситуаций (case-

study), организуемый в виде работы малых групп.
Применение этих методов позволяет обеспечить максимально полное вовлечение всех 

обучаемых в образовательный процесс, сделать их заинтересованными и мотивированными 
участниками образовательной деятельности.

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 
результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 
рубежного и промежуточного контроля по дисциплине.

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 
представлена в следующей таблице:
Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 



(КП 1)
З-ПК-1 Э, КИ-8, КИ-16
У-ПК-1 Э, КИ-8, КИ-16

ПК-1

В-ПК-1 Э, КИ-8, КИ-16
З-ПК-10 Э, КИ-8, КИ-16
У-ПК-10 Э, КИ-8, КИ-16

ПК-10

В-ПК-10 Э, КИ-8, КИ-16
З-ПК-3.1 Э, КИ-8, КИ-16
У-ПК-3.1 Э, КИ-8, КИ-16

ПК-3.1

В-ПК-3.1 Э, КИ-8, КИ-16
З-ПК-9 Э, КИ-8, КИ-16
У-ПК-9 Э, КИ-8, КИ-16

ПК-9

В-ПК-9 Э, КИ-8, КИ-16

Шкалы оценки образовательных достижений

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 
максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-
балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 
заданий в рамках текущего и промежуточного контроля. 

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой: 

Сумма 
баллов

Оценка по 4-ех 
балльной шкале

Оценка 
ECTS

Требования к уровню освоению 
учебной дисциплины

90-100 5 – «отлично» А

Оценка «отлично» выставляется 
студенту, если он глубоко и прочно 
усвоил программный материал, 
исчерпывающе, последовательно, 
четко и логически стройно его 
излагает, умеет тесно увязывать 
теорию с практикой, использует в 
ответе материал монографической 
литературы.

85-89 В
75-84 С

70-74
4 – «хорошо»

Оценка «хорошо» выставляется 
студенту, если он твёрдо знает 
материал, грамотно и по существу 
излагает его, не допуская 
существенных неточностей в ответе 
на вопрос.

65-69

D

60-64
3 – 
«удовлетворительно» Е

Оценка «удовлетворительно» 
выставляется студенту, если он имеет 
знания только основного материала, 
но не усвоил его деталей, допускает 
неточности, недостаточно правильные 
формулировки, нарушения 
логической последовательности в 
изложении программного материала.

Ниже 60 2 – 
«неудовлетворительно» F

Оценка «неудовлетворительно» 
выставляется студенту, который не 
знает значительной части 
программного материала, допускает 
существенные ошибки. Как правило, 



оценка «неудовлетворительно» 
ставится студентам, которые не могут 
продолжить обучение без 
дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. ЭИ Ч-74 Гидропневмоавтоматика транспотно-технологических машин : , Санкт-Петербург: 
Лань, 2022

2. ЭИ Б 91 Судовые электроприводы : учебное пособие, Санкт-Петербург: Лань, 2021

3. 681.5 О-55 Цифровые системы автоматизации и управления : , Г. Олссон, Д. Пиани, СПб: 
Невский диалект, 2001

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. 004 П 78 Проблемы сетевого управления : , Москва: Институт Компьютерных исследований, 
2015

2. 620 С74 Справочник Шпрингера по нанотехнологиям Т.3 , пер. с англ., Москва: Техносфера, 
2010

3. 621 Р93 Скользящие режимы в задачах управления автоматизированным синхронным 
электроприводом : , С. Е. Рывкин, Москва: Наука, 2009

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ:

Специальное программное обеспечение не требуется

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ:

https://online.mephi.ru/

http://library.mephi.ru/

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ

1. Сетевая поворотная купольная IP камера с питанием DS-2CD7133-E (Б-208)

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

В конце освоения дисциплины студент сдает экзамен.



Оценка неудовлетворительно (менее 30 баллов) ставится, если студент не смог 
продемонстрировать ключевые теоретические знания и навыки по данной дисциплине не 
представил требуемую по техническому заданию проектную документацию..

Оценка удовлетворительно (30-34 баллов) ставится, если студент продемонстрировал 
ключевые теоретические знания и навыки, представил требуемую по техническому заданию 
проектную документацию но не смог продемонстрировать углубленное понимание 
взаимосвязей между основными понятиями по данной дисциплине, что может выражаться в 
неуверенном ответе на вопросы преподавателя.

Оценка хорошо (35-44 баллов) ставится, если студент продемонстрировал ключевые 
знания и навыки, продемонстрировал углубленное понимание взаимосвязей между основными 
понятиями дисциплины, что может выражаться в уверенном ответе на вопросы преподавателя, 
представил качественно выполненную и требуемую по техническому заданию проектную 
документацию но не смог сразу разъяснить особенности взаимосвязи между элементами 
конструкции.

Оценка отлично (45-50 баллов) ставится, если студент продемонстрировал ключевые 
знания и навыки, продемонстрировал углубленное понимание вопросов, обсуждаемых в курсе 
представил качественно выполненную и требуемую по техническому заданию проектную 
документацию,  и смог сразу разъяснить особенности взаимосвязи между элементами 
конструкции.

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

1. Общие рекомендации.

Главное внимание в преподавании курса необходимо сосредоточить на овладении 
студентами следующих знаний, умений и навыков:

Знать:
- назначение и виды современных электрических и гидравлических приводов, схемы 

включения, основные параметры, характеристики и свойства их элементов, а также 
математическое описание;

- методы и способы применения стандартных программных пакетов с целью 
исследования математических моделей мехатронных и робототехнических приводов.

Уметь:
- использовать инженерные методы расчета и выбора основных элементов 

электрических и гидравлических приводов, проводить экспериментальные исследования и 
лабораторные испытания приводов.

Владеть:
- терминологией в области электро- и гидропривода, навыками при решении 

стандартных практических задач профессиональной деятельности при выборе и моделировании 
привода мехатронных устройств, экспериментальными методами исследования приводов;

- способностью проводить вычислительные эксперименты с использованием 
стандартных программных пакетов с целью исследования математических моделей 
мехатронных и робототехнических систем.



Для изучения дисциплины необходимо владение базовыми знаниями, умениями, 
навыками и компетенциями сформированными дисциплинами естественнонаучного, 
общепрофессионального и профессионального модулей рабочего учебного плана кафедры.

Знания, умения, навыки и компетенции должны реализовываться в ходе всех видов 
учебных занятий, а также при организации самостоятельной работы студентов.

Структуризация учебного материала исключает дублирование пройденного материала и 
предполагает достижение нового качества подготовки студентов на их базе.

2. Цели и задачи курса.

Основными видами учебных занятий являются практические, которые должны носить 
системный характер.

Лекции имеют цель:
- дать систематизированные основы научных знаний по курсу;
- сконцентрировать внимание студентов на наиболее сложных и узловых проблемах 

(вопросах).
В ходе проведения лекционных занятий следует обращать внимание на необходимость 

более полного усвоения студентами учебного материала путем применения интерактивных 
методов и средств активизации их учебно-познавательной деятельности.

Целью практических занятия является применение на практике теоретического 
материала дисциплины, глубже вникнуть в физическую сущность изучаемых явлений и 
привить студентам навыки самостоятельной работы.

На основе усвоенных теоретических основ курса и выполненных практических работ 
студент допускается к экзамену.

3. Требования к уровню освоения содержания курса.

Текущий контроль результатов обучения, как правило, осуществляется в процессе 
практических занятий и  может проводиться как в форме персонального опроса, так и в форме 
тестирования студентов.

Тестовый контроль знаний и умений студентов отличается объективностью, обладает 
высокой степенью дифференциации испытуемых по уровню знаний и умений.

Изучение учебной дисциплины завершается экзаменом.
Промежуточная аттестация представляет собой заключительный этап контроля знаний, 

умений, навыков и компетенций, приобретенных студентами при изучении дисциплины.
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