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АННОТАЦИЯ 

В курсе излагаются базовые понятия теории информации и кодирования, приводятся 

основные теоремы, связанные с понятием информации, даются описания основных принципов 

кодирования информации, теоремы, на которых основаны методы кодирования. Основное 

внимание уделяется практическим аспектам теории и обучению студентов применению 

базовых алгоритмов кодирования и способов определения характеристик информационных 

объектов. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью дисциплины является изучение основных понятий и методов теории информации 

и кодирования, используемых при описании, проектировании и эксплуатации информационных 

систем. 

Задачи дисциплины: 

1. изучение информационных характеристик; 

2. изучение информационных характеристик каналов связи; 

3. изучение основных принципов кодирования информации; 

4. изучение современных методов сжатия информации; 

5. изучение методов помехоустойчивого кодирования информации; 

6. изучение связи между основными моделями алгоритмов. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Дисциплина состоит из взаимосвязанных разделов: энтропия и информация, каналы 

связи, теория помехоустойчивого кодирования.  Для изучения используются  знания, 

полученные при изучении следующих дисциплин: 

1. Математический анализ. 

2. Аналитическая геометрия. 

3. Теория вероятностей и математическая статистика. 

Полученные знания используются при изучении следующих дисцилин: 

1. Современные проблемы численной оптимизации. 

2. Современные проблемы прикладной математики. 

3. Современные компьютерные технологии (сетевые технологии). 

 

 

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции: 

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции 

 

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 

знаний) профессиональной деятельности: 

Задача Объект или область Код и наименование Код и наименование 



профессиональной 

деятельности (ЗПД) 

знания профессиональной 

компетенции; 

Основание 

(профессиональный 

стандарт-ПС, анализ 

опыта) 

индикатора 

достижения 

профессиональной 

компетенции 

научно-исследовательский 

формулирование 

задачи и плана 

научного 

исследования в 

области фотоники и 

оптоинформатики;  

построение 

математических 

моделей объектов 

исследования и выбор 

численного метода их 

моделирования, 

разработка алгоритма 

решения задачи; 

выполнение 

математического 

(компьютерного) 

моделирования и 

оптимизации 

параметров объектов 

фотоники и 

оптоинформатики;  

исследование 

элементов, устройств 

и систем фотоники и 

оптоинформатики; 

выбор оптимального 

метода и разработка 

программ 

экспериментальных 

исследований и 

измерений с выбором 

технических средств 

и обработкой 

результатов;  

осуществление 

наладки, настройки и 

опытной проверки 

отдельных видов 

систем фотоники и 

оптоинформатики в 

лабораторных 

условиях; 

составление описаний 

проводимых 

фундаментальные и 

прикладные научно-

исследовательские 

разработки в об- 

ласти фотоники и 

оптоинформатики; 

ПК-1.1 [1] - Способен 

разрабатывать 

оптические методы 

записи, передачи, 

обработки, хранения и 

отображения 

информации; 

использовать 

оптические методы, 

для решения задач 

распознавания образов 

и искусственного 

интеллекта 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 29.004 

З-ПК-1.1[1] - Знать: 

физические 

принципы, лежащие в 

основе оптических 

методов записи, 

передачи, обработки, 

хранения и 

отображения 

информации; 

У-ПК-1.1[1] - Уметь: 

применять знания об 

оптических методах  

записи, передачи, 

обработки, хранения 

и отображения 

информации в 

профессиональной 

деятельности; 

В-ПК-1.1[1] - 

Владеть: навыками 

решения задач, 

связанных с 

разработкой новых 

методов записи, 

передачи, обработки, 

хранения и 

отображения 

информации, 

навыками 

использования 

оптических методов 

для решения задач 

распознавания 

образов и 

искусственного 

интеллекта 



исследований, 

подготовка данных 

для составления 

отчетов, обзоров и 

другой технической 

документации; 

защита приоритета и 

новизны полученных 

результатов 

исследований с 

использованием 

юридической базы 

для охраны 

интеллектуальной 

собственности 

формулирование 

задачи и плана 

научного 

исследования в 

области фотоники и 

оптоинформатики;  

построение 

математических 

моделей объектов 

исследования и выбор 

численного метода их 

моделирования, 

разработка алгоритма 

решения задачи; 

выполнение 

математического 

(компьютерного) 

моделирования и 

оптимизации 

параметров объектов 

фотоники и 

оптоинформатики;  

исследование 

элементов, устройств 

и систем фотоники и 

оптоинформатики; 

выбор оптимального 

метода и разработка 

программ 

экспериментальных 

исследований и 

измерений с выбором 

технических средств 

и обработкой 

результатов;  

осуществление 

наладки, настройки и 

фундаментальные и 

прикладные научно-

исследовательские 

разработки в об- 

ласти фотоники и 

оптоинформатики; 

ПК-1 [1] - способен 

владеть навыками 

компьютерного 

моделирования 

информационных 

сигналов и систем, 

синтеза кодов, 

количественного 

анализа характеристик 

информационных 

систем 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 29.004 

З-ПК-1[1] - Знать: 

основные понятия, 

математический 

аппарат и алгоритмы 

обработки и анализа 

характеристик 

информационных 

сигналов; базовые и 

современные схемные 

и алгоритмические 

решения оптических 

и фотонных систем 

обработки и хранения 

информации ; 

У-ПК-1[1] - Уметь: 

использовать 

современные 

компьютеры для 

решения научно-

исследовательских 

задач; строить 

простые и средней 

сложности  

математические 

модели 

информационных 

сигналов и систем;  ; 

В-ПК-1[1] - Владеть: 

способами создания 

моделей для описания 

и прогнозирования 

различных явлений, 

осуществления их 

качественного и 

количественного 

анализа; 

практическими 



опытной проверки 

отдельных видов 

систем фотоники и 

оптоинформатики в 

лабораторных 

условиях; 

составление описаний 

проводимых 

исследований, 

подготовка данных 

для составления 

отчетов, обзоров и 

другой технической 

документации; 

защита приоритета и 

новизны полученных 

результатов 

исследований с 

использованием 

юридической базы 

для охраны 

интеллектуальной 

собственности 

навыками численного 

моделирования 

типовых задач в своей 

предметной области с 

требуемой степенью 

точности; 

формулирование 

задачи и плана 

научного 

исследования в 

области фотоники и 

оптоинформатики;  

построение 

математических 

моделей объектов 

исследования и выбор 

численного метода их 

моделирования, 

разработка алгоритма 

решения задачи; 

выполнение 

математического 

(компьютерного) 

моделирования и 

оптимизации 

параметров объектов 

фотоники и 

оптоинформатики;  

исследование 

элементов, устройств 

и систем фотоники и 

оптоинформатики; 

выбор оптимального 

метода и разработка 

программ 

фундаментальные и 

прикладные научно-

исследовательские 

разработки в об- 

ласти фотоники и 

оптоинформатики; 

ПК-2 [1] - способен 

пользоваться 

математическим 

аппаратом в области 

теории информации, 

кодирования, теории 

информационных 

систем и сигналов 

 

Основание: 

Профессиональный 

стандарт: 29.004 

З-ПК-2[1] - Знать: 

основы теории 

сигналов, теории 

информации и 

кодирования; 

фундаментальные 

информационные 

свойства оптических 

систем  ; 

У-ПК-2[1] - Уметь: 

решать типичные 

модельные 

математические 

задачи теории 

информации, 

кодирования, теории 

информационных 

систем и сигналов  ; 

В-ПК-2[1] - Владеть: 

методами 

программирования  

алгоритмов теории 

информации и 

кодирования, теории 

сигналов. 



экспериментальных 

исследований и 

измерений с выбором 

технических средств 

и обработкой 

результатов;  

осуществление 

наладки, настройки и 

опытной проверки 

отдельных видов 

систем фотоники и 

оптоинформатики в 

лабораторных 

условиях; 

составление описаний 

проводимых 

исследований, 

подготовка данных 

для составления 

отчетов, обзоров и 

другой технической 

документации; 

защита приоритета и 

новизны полученных 

результатов 

исследований с 

использованием 

юридической базы 

для охраны 

интеллектуальной 

собственности 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля: 

№ 

п.п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 
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 1 Семестр       

1 Раздел 1 1-8 8/8/0  25 КИ-8 З-ПК-1, 

У-ПК-1, 

В-ПК-1, 

З-ПК-1.1, 

У-ПК-1.1, 

В-ПК-1.1, 

З-ПК-2, 

У-ПК-2, 



В-ПК-2 

2 Раздел 2 9-16 8/8/0  25 КИ-16 З-ПК-1, 

У-ПК-1, 

В-ПК-1, 

З-ПК-1.1, 

У-ПК-1.1, 

В-ПК-1.1, 

З-ПК-2, 

У-ПК-2, 

В-ПК-2 

 Итого за 1 Семестр  16/16/0  50   

 Контрольные 

мероприятия за 1 

Семестр 

   50 З З-ПК-1, 

У-ПК-1, 

В-ПК-1, 

З-ПК-1.1, 

У-ПК-1.1, 

В-ПК-1.1, 

З-ПК-2, 

У-ПК-2, 

В-ПК-2 

* – сокращенное наименование формы контроля 

** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен 

 

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КИ Контроль по итогам 

З Зачет 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

Недели Темы занятий / Содержание Лек., 

час. 

Пр./сем., 

час. 

Лаб., 

час. 

 1 Семестр 16 16 0 

1-8 Раздел 1 8 8 0 

1 - 3 Тема 1. Энтропия и информация 
Энтропия случайных событий и величин. Условная 

информация. Энтропия на сообщение стационарного 

источника. Количество информации между дискретными 

источниками. Свойства взаимной информации между 

дискретными ансамблями. 

Всего аудиторных часов 

4 4 0 

Онлайн 

0 0 0 

4 - 8 Тема 2. Кодирование информации 
Кодирование информации методом Шеннона-Фено. 

Избыточность кодирования. Надежность электрических 

схем. Скорость создания информации источником без 

памяти при равномерном кодировании. Прямая и обратная 

теоремы Шенона. Задачи информационного поиска. 

Всего аудиторных часов 

4 4 0 

Онлайн 

0 0 0 

9-16 Раздел 2 8 8 0 

9 - 10 Тема 3. Каналы связи Всего аудиторных часов 



Классификация каналов связи. Модели каналов. Бинарные 

и небинарные каналы. Симметричные и несимметричные 

каналы информации. Задача кодирования в дискретном 

канале. Прямая и обратная теоремы кодирования. 

Пропускная способность каналов. 

2 2 0 

Онлайн 

0 0 0 

11 - 12 Тема 4. Вероятностиые основы передачи информации 
Непрерывные каналы и источники. Относительная 

энтропия. Задача кодирования с заданным критерием 

качества. Эпсилон-энтропия и ее свойства. 

Понятие о случайном процессе. Марковские случайные 

процессы. Дискретные цепи Маркова. Матрица перехода. 

Теорема о предельных вероятностях. Элементы теории 

массового обслуживания. Теорема дискретизации. 

Скорость передачи информации и пропускная способность 

канала связи при отсутствии и наличии помех. 

Всего аудиторных часов 

3 3 0 

Онлайн 

0 0 0 

13 - 15 Тема 5. Теория помехоустойчивого кодирования 
Прямая и обратная теоремы Шеннона; информационные 

пределы избыточности и методика построения кодов; 

проблемы передачи непрерывной информации с оценкой 

ошибок дискретизации по времени и по амплитуде; 

возможности информационного подхода к оценке качества 

функционирования систем связи. 

Модулярная арифметика. Вычисления в полях Галуа. 

Приводимые и неприводимые полиномы. Коды Хэмминга, 

БЧХ, Рида-Соломона. 

Всего аудиторных часов 

3 3 0 

Онлайн 

0 0 0 

 

Сокращенные наименования онлайн опций: 

Обозначение Полное наименование 

ЭК Электронный курс 

ПМ Полнотекстовый материал 

ПЛ Полнотекстовые лекции 

ВМ Видео-материалы 

АМ Аудио-материалы 

Прз Презентации 

Т Тесты 

ЭСМ Электронные справочные материалы 

ИС Интерактивный сайт 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Лекции и практические занятия проводятся в традиционной форме. При обсуждении 

ряда тем лекционных занятий используются компьютерные презентации. Обязательным 

является самостоятельная работа студентов, самостоятельное решение задач,  работа с 

литературой. 

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 



Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 

рубежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

представлена в следующей таблице: 

Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1) 

ПК-1 З-ПК-1 З, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-1 З, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-1 З, КИ-8, КИ-16 

ПК-1.1 З-ПК-1.1 З, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-1.1 З, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-1.1 З, КИ-8, КИ-16 

ПК-2 З-ПК-2 З, КИ-8, КИ-16 

У-ПК-2 З, КИ-8, КИ-16 

В-ПК-2 З, КИ-8, КИ-16 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 

максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-

балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 

заданий в рамках текущего и промежуточного контроля.  

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой:  

Сумма баллов Оценка по 4-ех 

балльной шкале 

Оценка 

ECTS 

Требования к уровню освоению 

учебной дисциплины 

90-100 5 – «отлично» А 

Оценка «отлично» выставляется студенту, 

если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, 

использует в ответе материал 

монографической литературы. 

85-89 

4 – «хорошо» 

В Оценка «хорошо» выставляется студенту, 

если он твёрдо знает материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на 

вопрос. 

75-84 С 

70-74 
D 

65-69 

3 – 

«удовлетворительно» 

Оценка «удовлетворительно» 

выставляется студенту, если он имеет 

знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической 

последовательности в изложении 

программного материала. 

60-64 Е 

Ниже 60 
2 – 

«неудовлетворительно» 
F 

Оценка «неудовлетворительно» 

выставляется студенту, который не знает 

значительной части программного 



материала, допускает существенные 

ошибки. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут продолжить 

обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. 519 Ц94 Задачник по теории информации и кодированию : учебное пособие, Цымбал В.П., 

Москва: Ленанд, 2014 

2. 004 И20 Криптографические методы защиты информации в компьютерных системах и сетях : 

учебное пособие для вузов, Иванов М.А., Чугунков И.В., Москва: НИЯУ МИФИ, 2012 

3. ЭИ Ш 87 Универсальное кодирование. Теория и алгоритмы : учебное пособие, Штарьков Ю. 

М., Москва: Физматлит, 2013 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. 004 В35 Основы кодирования : учебник для вузов, Вернер М., Москва: Техносфера, 2006 

2. 519 Х86 Основы теории информации : учебное пособие для вузов, Хохлов Г.И., Москва: 

Академия, 2008 

3. 004 Б48 Основы теории информации и кодирования : Лабораторный практикум: учебно-

методическое пособие, Березкин Е.Ф., Москва: МИФИ, 2009 

4. 004 Б48 Основы теории информации и кодирования : учебное пособие, Березкин Е.Ф., 

Москва: НИЯУ МИФИ, 2010 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: 

Специальное программное обеспечение не требуется 

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ: 

https://online.mephi.ru/ 

http://library.mephi.ru/ 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется 



9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ 

1. Проведение лекционных и практических занятий 

В рамках курса предусмотрено проведение лекционных и практических занятий. 

Используя прослушанный на лекциях материал, студенты должны научиться решать 

поставленные перед ними задачи. 

В рамках занятий проводится активное обсуждение и анализ современных научных 

работ, вопросов и затруднений возникающих в процессе подготовки заданий. 

На каждом занятии отмечается посещаемость студентов. 

При изучении курса студентам рекомендуется внимательно ознакомиться с программой 

дисциплины, взять в библиотеке рекомендованную литературу. 

2. Организация контроля успеваемости студентов 

Организация контроля успеваемости студентов проводится с использование фонда 

оценочных средств по данной дисциплине (ФОС). Фонд оценочных средств (ФОС) – является 

неотъемлемой частью учебно-методического комплекса учебной дисциплины и предназначен 

для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу 

данной дисциплины. 

При проведении текущего контроля успеваемости по дисциплине используются 

- Контроль по итогам 

Рубежный контроль проводится дважды: в середине и начале семестра.  Промежуточный 

контроль выставляется на основе зачета. 

Для допуска к зачету необходимо сдать на положительную оценку все предложенные в 

рамках текущего контроля задания. 

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

1. Проведение лекционных и практических занятий 

В рамках курса предусмотрено проведение лекционных и практических занятий. 

Используя прослушанный на лекциях материал, студенты должны научиться решать 

поставленные перед ними задачи. 

В рамках занятий следует проводить активное обсуждение и анализ современных 

научных работ, проводить групповой поиск ответов на вопросы возникающие у студентов при 

подготовке заданий и во время лекционных занятий. Основной упор на лекционных занятиях 

должен делаться на понимание излагаемого материала и умение его использовать при 

выполнении заданий. 

На каждом занятии следует отмечать посещаемость студентов. Рекомендуется не 

допускать студентов до сдачи контрольных мероприятий регулярно пропускающих занятия. 

На первом занятии необходимо ознакомить студентов  с программой дисциплины, а 

также предложить литературу, которая потребуется для успешного освоения материала. 

 

2. Организация контроля успеваемости студентов 

Организация контроля успеваемости студентов проводится с использование фонда 

оценочных средств по данной дисциплине (ФОС). Фонд оценочных средств (ФОС) – является 

неотъемлемой частью учебно-методического комплекса учебной дисциплины и предназначен 

для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу 

данной дисциплины. 



При проведении текущего контроля успеваемости по дисциплине используются 

- Контроль по итогам 

Рубежный контроль проводится дважды: в середине и начале семестра.  Промежуточный 

контроль выставляется на основе зачета. 

Для допуска к зачету необходимо здать на положительную оценку все предложенные в 

рамках текущего контроля задания. 
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