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АННОТАЦИЯ

Дисциплина реализует требования образовательного стандарта высшего 
профессионального образования университета.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью преподавания дисциплины является получение студентами знаний по основам 
организации микропроцессорных систем управления, принципам построения основных 
подсистем микроконтроллера: микропроцессора, арифметических, логических схем, памяти 
программ и данных, портов ввода-вывода, периферийных устройств, защитных и 
вспомогательных схем. Подробно рассматриваются вопросы проектирования 
высокопроизводительных управляющих систем на базе современных 8-разрядных 
микроконтроллеров фирм Atmel.

Задачи при изучении дисциплины:
Студент должен знать:
- основные понятия цифровой техники, проектировать логических, комбинационных и 

устройств памяти;
- основные понятия, принципы разработки и анализа микропроцессорных устройств;
- функциональный подход к проектирования микропроцессорных устройств;
- принципы программного и микропрограммного управления;
- основные виды периферийных устройств контроллера и принципы их взаимодействия;
- типовые схемы систем управления, реализующие непрерывные и логические законы.
Студент должен уметь:
- анализировать структуру и состав Микроконтроллерных систем управления;
- выделять основные функции микроконтроллерных устройств;
- выбирать конфигурацию микроконтроллерных систем управления;
- эффективно использовать соответствующие САПР;
- разрабатывать программное обеспечение для микроконтроллерных устройств.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Для освоения данной дисциплины требуется знать:
- электронику;
- цифровую схематехнику;
- дискретную математику;
- электрические машины;
Данная дисциплина является специальной, завершающей процесс освоения 

образовательной программы. Знания, полученные при изучении дисциплины, помогут 
студентам в научно-исследовательской работе, дипломном проектировании и в дальнейшей 
профессиональной деятельности.

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ОБУЧЕНИЯ



Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции:
Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 
знаний) профессиональной деятельности:
Задача 
профессиональной 
деятельности 
(ЗПД)

Объект или область 
знания

Код и 
наименование 
профессиональной 
компетенции;
Основание 
(профессиональный 
стандарт-ПС, 
анализ опыта)

Код и наименование 
индикатора достижения 
профессиональной 
компетенции

монтажный
Осуществление 
процессов 
производства, 
передачи, 
распределения, 
преобразования, 
применения и 
управления 
потоками 
электрической 
энергии; разработка, 
изготовление и 
контроль качества 
элементов, 
аппаратов, 
устройств, систем и 
их компонентов, 
реализующих 
вышеперечисленные 
процессы.

электрические станции 
и подстанции; 
электроэнергетические 
системы и сети; 
системы 
электроснабжения 
городов, 
промышленных 
предприятий, 
установки высокого 
напряжения 
различного 
назначения, 
электроизоляционные 
материалы, 
конструкции и 
средства их 
диагностики, системы 
защиты от молнии и 
перенапряжений, 
средства обеспечения 
электромагнитной 
совместимости 
оборудования, 
высоковольтные 
электротехнологии; 
релейная защита и 
автоматизация 
электроэнергетических 
систем; электрические 
машины, 
трансформаторы, 
электромеханические 
комплексы и системы, 
включая их 
управление и 
регулирование; 
электрические и 

ПК-8 [1] - Способен 
участвовать в 
монтаже элементов 
оборудования 
объектов 
профессиональной 
деятельности

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 20.030

З-ПК-8[1] - Знать: 
технологические процессы 
прокладки, монтажа силовых и 
контрольных кабелей по трассе 
действующих кабельных линий 
и вскрытия муфт на 
высоковольтных кабельных 
линиях; технологию выполнения 
технического обслуживания и 
ремонта оборудования объектов 
профессиональной деятельности;
У-ПК-8[1] - Уметь: измерять 
мегомметром сопротивление 
изоляции 
электрооборудования;определять 
места повреждения в силовых и 
контрольных кабельных линиях; 
пользоваться электрическим, 
пневматическим и мерительным 
инструментом при производстве 
электромонтажных работ;
В-ПК-8[1] - Владеть: методами и 
способами, технологией 
выполнения сложных операций 
при монтаже оборудования с 
соблюдением требований 
проектов производства работ и 
технологических карт



электронные 
аппараты, комплексы 
и системы 
электромеханических 
и электронных 
аппаратов, 
автоматические 
устройства и системы 
управления потоками 
энергии; 
электромагнитные 
системы и устройства 
механизмов, 
технологических 
установок и 
электротехнических 
изделий, первичных 
преобразователей 
систем измерений, 
контроля и управления 
производственными 
процессами; 
электрическая 
изоляция 
электроэнергетических 
и электротехнических 
устройств, кабельные 
изделия и провода, 
электрические 
конденсаторы, 
материалы и системы 
электрической 
изоляции 
электрических машин, 
трансформаторов, 
кабелей, 
электрических 
конденсаторов; 
электрический привод 
и автоматика 
механизмов и 
технологических 
комплексов в 
различных отраслях; 
преобразовательные 
устройства, 
электроприводы 
энергетических, 
технологических и 
вспомогательных 
установок, их систем 
автоматизации, 



контроля и 
диагностики; 
электрическое 
хозяйство и сети 
предприятий, 
организаций и 
учреждений; 
электрооборудование 
низкого и высокого 
напряжения; 
потенциально опасные 
технологические 
процессы и 
производства; методы 
и средства защиты 
человека, 
промышленных 
объектов и среды 
обитания от 
антропогенного 
воздействия.

4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ

Направления/цели 
воспитания

Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал 
дисциплин

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, 
формирование чувства личной 
ответственности за научно-
технологическое развитие 
России, за результаты 
исследований и их последствия 
(В17)

1.Использование воспитательного 
потенциала дисциплин 
профессионального модуля для 
формирования чувства личной 
ответственности за достижение 
лидерства   России в ведущих 
научно-технических секторах и 
фундаментальных исследованиях, 
обеспечивающих ее 
экономическое развитие и 
внешнюю безопасность, 
посредством контекстного 
обучения, обсуждения социальной 
и практической значимости 
результатов научных 
исследований и технологических 
разработок.  2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для формирования 
социальной ответственности 
ученого за результаты 
исследований и их последствия, 
развития исследовательских 
качеств посредством выполнения 
учебно-исследовательских 



заданий, ориентированных на 
изучение и проверку научных 
фактов, критический анализ 
публикаций в профессиональной 
области, вовлечения в реальные 
междисциплинарные научно-
исследовательские проекты.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, 
формирование научного 
мировоззрения, культуры 
поиска нестандартных научно-
технических/практических 
решений, критического 
отношения к исследованиям 
лженаучного толка (В19)

1.Использование воспитательного 
потенциала дисциплин/практик 
«Научно-исследовательская 
работа», «Проектная практика», 
«Научный семинар» для:                                                           
- формирования понимания 
основных принципов и способов 
научного познания мира, развития 
исследовательских качеств  
студентов посредством их 
вовлечения в исследовательские 
проекты по областям научных 
исследований. 2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин "История науки и 
инженерии", "Критическое 
мышление и основы научной 
коммуникации", "Введение в 
специальность", "Научно-
исследовательская работа", 
"Научный семинар" для:                                                                 
- формирования способности 
отделять  настоящие научные 
исследования от лженаучных 
посредством проведения со 
студентами занятий и регулярных 
бесед;                                                      
- формирования критического 
мышления, умения рассматривать 
различные исследования с 
экспертной позиции посредством 
обсуждения со студентами 
современных исследований, 
исторических предпосылок 
появления тех или иных открытий 
и теорий.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля:
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дисциплины

Н
ед

ел
и

Л
ек

ци
и/

 П
ра

кт
. 

(с
ем

ин
ар

ы
 )/

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
, ч

ас
.

О
бя

за
т.

 т
ек

ущ
ий

 
ко

нт
ро

ль
 (ф

ор
м

а*
, 

не
де

ля
)

М
ак

си
м

ал
ьн

ы
й 

ба
лл

 за
 р

аз
де

л*
*

А
тт

ес
та

ци
я 

ра
зд

ел
а 

(ф
ор

м
а*

, 
не

де
ля

)

И
нд

ик
ат

ор
ы

 
ос

во
ен

ия
 

ко
м

пе
те

нц
ии

8 Семестр
1 Системы управления 

на основе 
микроконтроллера

1-8 4/0/8 25 СК-8 З-ПК-
8,
У-
ПК-8,
В-
ПК-8

2 Архитектура AVR-
микроконтроллера

9-15 4/0/8 25 СК-15 З-ПК-
8,
У-
ПК-8,
В-
ПК-8

Итого за 8 Семестр 8/0/16 50
Контрольные 
мероприятия за 8 
Семестр

50 З З-ПК-
8,
У-
ПК-8,
В-
ПК-8

* – сокращенное наименование формы контроля
** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов:

Обозна
чение

Полное наименование

СК Семестровый контроль
З Зачет

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

Недел
и

Темы занятий / Содержание Лек., 
час.

Пр./сем.
, час.

Лаб., 
час.

8 Семестр 8 0 16
1-8 Системы управления на основе микроконтроллера 4 0 8

Всего аудиторных часов
4 0 8
Онлайн

1 - 8 Периферийное оборудование и порты 
микроконтроллера
Структурная организация, набор команд и аппаратурно 
программные средства ввода/вывода информации 
микроконтроллеров лучше всего приспособлены для 

0 0 0



решения задач управления и регулирования в приборах, 
устройствах и системах автоматики, а не для решения 
задач обработки данных.

9-15 Архитектура AVR-микроконтроллера 4 0 8
Всего аудиторных часов
4 0 8
Онлайн

9 - 15 Архитектура - микроконтроллера Аtmega8
Исследование архитектуры, схемы сброса и тактирование 
микроконтроллера, схемы регистров, шины данных и 
адресов. Изучение программирование микроконтроллера. 0 0 0

Сокращенные наименования онлайн опций:

Обозна
чение

Полное наименование

ЭК Электронный курс
ПМ Полнотекстовый материал
ПЛ Полнотекстовые лекции
ВМ Видео-материалы
АМ Аудио-материалы
Прз Презентации
Т Тесты
ЭСМ Электронные справочные материалы
ИС Интерактивный сайт

ТЕМЫ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

Недели Темы занятий / Содержание
8 Семестр

1 - 2 Лабораторная работа №1
Исследования основных параметров архитектура АVR-
микроконтроллера

3 - 4 Лабораторная работа №2
Схема сброса-тактирования и настройка битов 
конфигурации микроконтроллеров Аtmega8

5 - 6 Лабораторная работа №3
Подключение светодиодов к микроконтроллеру 
Аtmega8на основе программы ISIS Proteus

7 - 8 Лабораторная работа №4
Проектирования и симуляции работы схемы светофора на 
основе программы ISIS Proteus

9 - 10 Лабораторная работа №5
Проектирования и симуляции работы схемы индикатора 
на основе программы ISIS Proteus

11 - 12 Лабораторная работа №6
Проектирования и симуляции работы схемы 
жидкокристаллического дисплея на основе программы 
ISIS Proteus

13 - 14 Лабораторная работа №7
Проектирования управлением шагового двигателя на 
микроконтроллерах AVR основе программы ISIS Proteus

15 Лабораторная работа №8
Разработка ШИМ сигнала на микроконтроллере AVR



6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

При реализации программы курса используются различные образовательные технологии 
– аудиторные занятия проводятся в форме лекций с элементами интерактивности. 
Лабораторные занятия проводятся на специализированном лабораторным стенде c 
программном обеспечении фирмы АTMEGA – AVR Studio . При проведении лабораторных 
работ используется следующая структура занятия:

1. Постановка конечной и формулировка промежуточных целей лабораторной работы.
2. Разъяснение теоретических основ выполняемой работы и последовательности 

операций, выполняемых в программах AVR Studio и ISIS Proteus.
3. Выбор и обоснование аппаратных средств для решения поставленных задач и 

обсуждение алгоритма управления. В лабораторных работах реализуются только логические 
алгоритмы управления. Непрерывные законы управления рассмотрены в лекциях.

4. Практические рекомендации по выполнению лабораторной работы.
5. Обсуждение материала выполняемой работы в форме «вопрос-ответ».
6. Оформление результатов лабораторного исследования.
7. Заключительное слово преподавателя.
Самостоятельная работа студентов подразумевает под собой проработку лекционного 

материала и рекомендуемой литературы для более глубокого понимания разделов изучаемой 
дисциплины, подготовку к защите лабораторных работ и выполнение контрольных заданий.

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 
результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 
рубежного и промежуточного контроля по дисциплине.

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 
представлена в следующей таблице:
Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1)
З-ПК-8 З, СК-8, СК-15
У-ПК-8 З, СК-8, СК-15

ПК-8

В-ПК-8 З, СК-8, СК-15

Шкалы оценки образовательных достижений

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 
максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-
балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 
заданий в рамках текущего и промежуточного контроля. 

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой: 

Сумма 
баллов

Оценка по 4-ех 
балльной шкале

Оценка 
ECTS

Требования к уровню освоению 
учебной дисциплины



90-100 5 – «отлично» А

Оценка «отлично» выставляется 
студенту, если он глубоко и прочно 
усвоил программный материал, 
исчерпывающе, последовательно, 
четко и логически стройно его 
излагает, умеет тесно увязывать 
теорию с практикой, использует в 
ответе материал монографической 
литературы.

85-89 В
75-84 С

70-74
4 – «хорошо»

Оценка «хорошо» выставляется 
студенту, если он твёрдо знает 
материал, грамотно и по существу 
излагает его, не допуская 
существенных неточностей в ответе 
на вопрос.

65-69

D

60-64
3 – 
«удовлетворительно» Е

Оценка «удовлетворительно» 
выставляется студенту, если он имеет 
знания только основного материала, 
но не усвоил его деталей, допускает 
неточности, недостаточно правильные 
формулировки, нарушения 
логической последовательности в 
изложении программного материала.

Ниже 60 2 – 
«неудовлетворительно» F

Оценка «неудовлетворительно» 
выставляется студенту, который не 
знает значительной части 
программного материала, допускает 
существенные ошибки. Как правило, 
оценка «неудовлетворительно» 
ставится студентам, которые не могут 
продолжить обучение без 
дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

Оценочные средства приведены в Приложении.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. ЭИ О-39 Микропроцессорная техника: введение в Cortex-M3 : учебное пособие для вузов, 
Москва: Юрайт, 2022

2. ЭИ С 50 Основы микроэлектроники и микропроцессорной техники : , Санкт-Петербург: 
Лань, 2022

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. 004 Н73 Основы микропроцессорной техники : учебное пособие, Москва: Интернет-
Университет информационных технологий, 2012



ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ:

Специальное программное обеспечение не требуется

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ:

https://online.mephi.ru/

http://library.mephi.ru/

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

1. Указания для прослушивания лекций
Перед началом занятий внимательно ознакомиться с учебным планом проведения 

лекций и списком рекомендованной литературы.
Перед посещением очередной лекции освежить в памяти основные концепции  

пройденного ранее материала. Подготовить при необходимости вопросы преподавателю. Не 
надо опасаться, что вопросы могут быть простыми.

При изучении лекционного материала обязательно следует сопоставлять его с 
материалом семинарских и лабораторных занятий.

Для более подробного изучения курса следует работать с рекомендованными 
литературными источниками и вновь появляющимися источниками.

2. Указания для проведения лабораторных занятий
Соблюдать требования техники безопасности, для чего прослушать  необходимые 

разъяснения о правильности поведения в лаборатории.
Перед выполнением  лабораторной работы провести самостоятельно подготовку к 

работе, изучив основные теоретические положения, знание которых необходимо для 
осмысленного выполнения работы.

В процессе выполнения работы следует постоянно общаться с преподавателем, не 
допуская по возможности неправильных действий.

Основные результаты экспериментов были зафиксировать в письменном виде.
При сдаче зачета по работе подготовить отчет о проделанной работе, где должны быть 

отражены основные результаты и выводы.

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

1. Указания для проведения лекций
На первой вводной лекции сделать общий обзор содержания курса. Дать перечень 

рекомендованной литературы и вновь появившихся литературных источников.
Перед изложением текущего лекционного материала напомнить об основных итогах, 

достигнутых на предыдущих лекциях. С этой целью задать несколько вопросов аудитории и 
осуществить выборочный контроль знания студентов.



Внимательно относиться к вопросам студентов и при необходимости давать 
дополнительные более подробные пояснения.

При чтении лекций преимущественное внимание следует уделять качественным 
вопросам, не следует увлекаться простыми математическими выкладками, оставляя их либо на 
студентов, либо отсылая студентов к литературным источникам и методическим  пособиям.

В процессе лекционного курса необходимо по возможности часто возвращаться к 
основным понятиям (здесь возможен выборочный контроль знаний студентов).

В середине семестра (ориентировочно после 8-й лекции) обязательно провести контроль 
знаний студентов по материалов всех прочитанных лекций.

Желательно использовать конспекты лекций, в которых используется принятая 
преподавателем система обозначений.

Давать рекомендации студентам для подготовки к очередным семинарам и 
лабораторным занятиям.

На последней лекции уделить время для обзора наиболее важных положений, 
рассмотренных в курсе.

2. Указания для проведения лабораторных занятий
Соблюдать требования техники безопасности и проводить необходимые разъяснения о 

правильности поведения в лаборатории.
Перед выполнением лабораторной работы проверить степень готовности студентов, 

напомнить и обсудить основные теоретические положения, знание которых необходимо для 
осмысленного выполнения работ.

В процессе выполнения работы следует постоянно общаться со студентами, не допуская 
по возможности их неправильных действий.

Требовать, чтобы основные результаты экспериментов были зафиксированы студентами 
в письменном виде.

При приеме зачета по работе требовать отчет о проделанной работе, где должны быть 
отражены основные результаты и выводы.

Автор(ы):

Толоконский Андрей Олегович, к.т.н., доцент


