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АННОТАЦИЯ

Дисциплина направлена на ознакомление с современными методами пространственного 
гидродинамического и теплового анализа на примере простейших численных моделей с 
использованием свободного программного обеспечения ЛОГОС. В результате освоения 
дисциплины студенты изучат основные понятия, инструменты и алгоритмы работы ПО 
ЛОГОС, а также получат базовые навыки по проведению математического моделирования в 
задачах механики сплошной среды с использованием пакетов прикладных программ.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целями освоения учебной дисциплины является
- ознакомление студентов с основными инструментами комплексного математического 

моделирования с использованием ресурсов современных супер-ЭВМ
- формирование навыков работы с программным обеспечением ЛОГОС.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Для успешного освоения дисциплины  требуются базовые знания по следующим курсам: 
математический анализ, линейная алгебра, обыкновенные дифференциальные уравнения, 
дифференциальные и интегральные уравнения, уравнения математической физики, общая 
физика, электроника, а также базовые знания по курсам программирования. Полученные в 
рамках изучения дисциплины знания, умения и навыки необходимы для успешного выполнения 
научно–исследовательской работы, при подготовке выпускной квалификационной работы, а 
также при дальнейшей работе по специальности.

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ОБУЧЕНИЯ

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции:
Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 
знаний) профессиональной деятельности:
Задача 
профессиональной 
деятельности 
(ЗПД)

Объект или область 
знания

Код и 
наименование 
профессиональной 
компетенции;
Основание 
(профессиональный 
стандарт-ПС, 
анализ опыта)

Код и наименование 
индикатора достижения 
профессиональной 
компетенции

научно-исследовательский
Проведение 
научных и 
аналитических 

Деятельность по 
разработке 
материалов, 

ПК-2 [1] - Способен 
выбирать и 
применять 

З-ПК-2[1] - Знать 
современное 
оборудование, 



исследований по 
отдельным разделам 
(этапам, заданиям) 
темы (проекта) в 
рамках предметной 
области по профилю 
специализации в 
соответствии с 
утвержденными 
планами и 
методиками 
исследований. 
участие в 
проведении 
наблюдений и 
измерений, 
выполнении 
эксперимента и 
обработке данных с 
использованием 
современных 
компьютерных 
технологий; участие 
в проведении 
теоретических 
исследований, 
построении 
физических, 
математических и 
компьютерных 
моделей изучаемых 
процессов и 
явлений, в 
проведении 
аналитических 
исследований в 
предметной области 
по профилю 
специализации; 
участие в создании 
новых методов и 
технических средств 
исследований и 
новых разработок;

покрытий, приборов необходимое 
оборудование, 
инструменты и 
методы 
исследований для 
решения задач в 
избранной 
предметной области

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 25.049, 
40.011

инструменты и методы 
исследований для 
решения задач в 
избранной предметной 
области. ;
У-ПК-2[1] - Уметь 
критически оценивать, 
выбирать оборудования, 
инструментов и методов 
исследований в 
избранной предметной 
области ;
В-ПК-2[1] - Владеть 
навыками выбора и 
применения 
оборудование, 
инструменты и методы 
исследований для 
решения задач в 
избранной предметной 
области.

Выбор методов и 
подходов к 
решению 
поставленной 
научной проблемы, 
формулировка 
математической 
модели явления, 

математические 
модели и программы 
для компьютерного 
моделирования

ПК-3 [1] - Способен 
применять 
численные методы 
решения 
дифференциальных и 
интегральных 
уравнений для 
различных физико-

З-ПК-3[1] - Знать 
численные методы 
решения 
дифференциальных и 
интегральных уравнений 
для различных физико-
технических задач. ;
У-ПК-3[1] - Уметь 



аналитические и 
численные расчеты.

технических задач

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 06.001, 
25.049

применять численные 
методы решения 
дифференциальных и 
интегральных уравнений 
для различных физико-
технических задач.;
В-ПК-3[1] -  Владеть 
навыками решения 
дифференциальных и 
интегральных уравнений 
численными методами 
для физико-технических 
задач.

участие в создании 
новых методов и 
технических средств 
исследований и 
новых разработок; 
создание программ 
и комплексов 
программ на базе 
стандартных 
пакетов для 
выполнения 
расчетов в рамках 
математических 
моделей, участие в 
разработке новых 
алгоритмов и 
компьютерных 
программ для 
научно-
исследовательских и 
прикладных целей

модели, методы и 
средства 
фундаментальных и 
прикладных 
исследований и 
разработок в области 
суперкомпьютерного 
моделирования 
инженерно-
физических 
процессов в науке, 
технике, 
технологиях, а также 
в сферах 
наукоемкого 
производства

ПК-6.1 [1] - 
Способен создавать 
математические 
модели сложных 
инженерно-
физических 
процессов с 
использованием 
ресурсов 
современных 
высоко-
производительных 
вычислительных 
систем и технологий 
параллельного 
программирования

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 06.001

З-ПК-6.1[1] - Знать 
математические модели 
инженерно-физических 
процессов;
У-ПК-6.1[1] - Уметь 
использованием ресурсы 
современных 
высокопроизводительных 
вычислительных систем 
и технологий 
параллельного 
программирования;
В-ПК-6.1[1] - Владеть 
навыками использования 
ресурсов современных 
высокопроизводительных 
вычислительных систем 
и технологий 
параллельного 
программирования

проведение научных 
и аналитических 
исследований по 
отдельным разделам 
(этапам, заданиям) 
темы (проекта) в 
области 
суперкомпьютерных 
технологий в 
соответствии с 
утвержденными 
планами и 
методиками 
исследований

модели, методы и 
средства 
фундаментальных и 
прикладных 
исследований и 
разработок в области 
суперкомпьютерного 
моделирования 
инженерно-
физических 
процессов в науке, 
технике, 
технологиях, а также 
в сферах 
наукоемкого 
производства

ПК-6.2 [1] - 
Способен проводить 
имитационное 
моделирование 
физических объектов 
и процессов с 
использованием 
современных 
программных 
комплексов

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 40.008, 
40.011

З-ПК-6.2[1] - Знать 
основные методы и 
принципы научных 
исследований, физико-
математического и 
имитационного 
моделирования, 
основные проблемы 
профессиональной 
области, требующие 
использования 
современных научных 
методов исследования и 
использования 
современных 
программных 
комплексов;
У-ПК-6.2[1] - Уметь 



ставить и решать 
прикладные 
исследовательские 
задачи; оценивать 
результаты 
исследований; 
формулировать 
результаты проведенного 
моделирования, 
проводить научные 
исследования и получать 
новые научные и 
прикладные результаты с 
использованием 
современных 
программных 
комплексов;
В-ПК-6.2[1] - Владеть 
навыками выбора и 
использования средств 
имитационного 
моделирования 
физических объектов и 
процессов с 
использованием 
современных 
программных 
комплексов, методами 
анализа и синтеза 
научной ин-формации

сбор и обработка 
научной и 
аналитической 
информации, в том 
числе 
вычислительных 
экспериментов, с 
использованием 
современных 
программ, средств и 
методов 
вычислительной 
математики, 
компьютерных и 
информационных 
технологий

модели, методы и 
средства 
фундаментальных и 
прикладных 
исследований и 
разработок в области 
суперкомпьютерного 
моделирования 
инженерно-
физических 
процессов в науке, 
технике, 
технологиях, а также 
в сферах 
наукоемкого 
производства

ПК-6.3 [1] - 
Способен 
использовать 
средства и методы 
графической и 
числовой обработки 
данных 
вычислительного 
эксперимента, а 
также давать их 
физическую 
интерпретацию

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 40.011

З-ПК-6.3[1] - Знать 
средства и методы 
графической и числовой 
обработки данных 
вычислительного 
эксперимент;
У-ПК-6.3[1] - Уметь 
использовать средства и 
методы визуализации и 
числовой обработки 
данных вычислительного 
эксперимента, а также 
давать их физическую 
интерпретацию;
В-ПК-6.3[1] - Владеть 
навыками использования 
средства и методы 
графической и числовой 
обработки данных 
вычислительного 
эксперимента, а также 
давать их физическую 



интерпретацию
конструкторско-технологический

Создание программ 
и комплексов 
программ на базе 
стандартных 
пакетов для 
выполнения 
расчетов в рамках 
математических 
моделей, участие в 
разработке новых 
алгоритмов и 
компьютерных 
программ для 
научно-
исследовательских и 
прикладных целей.

комплексы программ 
для научно-
исследовательских и 
прикладных целей

ПК-7 [1] - Способен 
к разработке 
прикладного 
программного 
обеспечения для 
проведения научных 
исследований

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 06.001, 
25.042, 40.008, 40.011

З-ПК-7[1] - Знать 
текущее положение 
современных научных 
достижений, 
современные методы и 
алгоритмы для 
разработки и адаптации 
прикладного 
программного 
обеспечения для 
проведения научных 
исследований. ;
У-ПК-7[1] - Уметь 
применять современные 
методы и алгоритмы для 
разработки наукоемкого 
программного 
обеспечения.;
В-ПК-7[1] - Владеть 
навыками разработки и 
адаптации прикладного 
программного 
обеспечения для 
проведения научных 
исследований.

ПК-9 [1] - Способен 
к математическому и 
компьютерному 
моделированию 
объектов, систем, 
процессов и явлений 
в избранной 
предметной области

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 06.001

4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ

Направления/цели 
воспитания

Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал 
дисциплин

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
чувства личной ответственности за 
научно-технологическое развитие 
России, за результаты исследований 
и их последствия (В17)

1.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для формирования 
чувства личной 
ответственности за достижение 
лидерства   России в ведущих 



научно-технических секторах и 
фундаментальных 
исследованиях, 
обеспечивающих ее 
экономическое развитие и 
внешнюю безопасность, 
посредством контекстного 
обучения, обсуждения 
социальной и практической 
значимости результатов 
научных исследований и 
технологических разработок.  
2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для формирования 
социальной ответственности 
ученого за результаты 
исследований и их последствия, 
развития исследовательских 
качеств посредством 
выполнения учебно-
исследовательских заданий, 
ориентированных на изучение 
и проверку научных фактов, 
критический анализ 
публикаций в 
профессиональной области, 
вовлечения в реальные 
междисциплинарные научно-
исследовательские проекты.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
ответственности за 
профессиональный выбор, 
профессиональное развитие и 
профессиональные решения (В18)

Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для формирования у 
студентов ответственности за 
свое профессиональное 
развитие  посредством выбора 
студентами индивидуальных 
образовательных траекторий, 
организации системы общения 
между всеми участниками 
образовательного процесса, в 
том числе с использованием 
новых информационных 
технологий.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
научного мировоззрения, культуры 
поиска нестандартных научно-
технических/практических решений, 
критического отношения к 

1.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин/практик «Научно-
исследовательская работа», 
«Проектная практика», 
«Научный семинар» для:                                                           



исследованиям лженаучного толка 
(В19)

- формирования понимания 
основных принципов и 
способов научного познания 
мира, развития 
исследовательских качеств  
студентов посредством их 
вовлечения в 
исследовательские проекты по 
областям научных 
исследований. 2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин "История науки и 
инженерии", "Критическое 
мышление и основы научной 
коммуникации", "Введение в 
специальность", "Научно-
исследовательская работа", 
"Научный семинар" для:                                                                 
- формирования способности 
отделять  настоящие научные 
исследования от лженаучных 
посредством проведения со 
студентами занятий и 
регулярных бесед;                                                      
- формирования критического 
мышления, умения 
рассматривать различные 
исследования с экспертной 
позиции посредством 
обсуждения со студентами 
современных исследований, 
исторических предпосылок 
появления тех или иных 
открытий и теорий.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
навыков коммуникации, командной 
работы и лидерства (В20)

1.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для развития навыков 
коммуникации, командной 
работы и лидерства, 
творческого инженерного 
мышления, стремления 
следовать в профессиональной 
деятельности нормам 
поведения, обеспечивающим 
нравственный характер 
трудовой деятельности и 
неслужебного поведения, 
ответственности за принятые 
решения через подготовку 
групповых курсовых работ и 
практических заданий, решение 



кейсов, прохождение практик и 
подготовку ВКР.    
2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для:  - формирования 
производственного 
коллективизма в ходе 
совместного решения как 
модельных, так и практических 
задач, а также путем 
подкрепление рационально-
технологических навыков 
взаимодействия в проектной 
деятельности эмоциональным 
эффектом успешного 
взаимодействия, ощущением 
роста общей эффективности 
при распределении проектных 
задач в соответствии с 
сильными компетентностными 
и эмоциональными свойствами 
членов проектной группы.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
способности и стремления 
следовать в профессии нормам 
поведения, обеспечивающим 
нравственный характер трудовой 
деятельности и неслужебного 
поведения (В21)

1.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для развития навыков 
коммуникации, командной 
работы и лидерства, 
творческого инженерного 
мышления, стремления 
следовать в профессиональной 
деятельности нормам 
поведения, обеспечивающим 
нравственный характер 
трудовой деятельности и 
неслужебного поведения, 
ответственности за принятые 
решения через подготовку 
групповых курсовых работ и 
практических заданий, решение 
кейсов, прохождение практик и 
подготовку ВКР.    
2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для:  - формирования 
производственного 
коллективизма в ходе 
совместного решения как 
модельных, так и практических 
задач, а также путем 



подкрепление рационально-
технологических навыков 
взаимодействия в проектной 
деятельности эмоциональным 
эффектом успешного 
взаимодействия, ощущением 
роста общей эффективности 
при распределении проектных 
задач в соответствии с 
сильными компетентностными 
и эмоциональными свойствами 
членов проектной группы.

Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
творческого 
инженерного/профессионального 
мышления, навыков организации 
коллективной проектной 
деятельности (В22)

1.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для развития навыков 
коммуникации, командной 
работы и лидерства, 
творческого инженерного 
мышления, стремления 
следовать в профессиональной 
деятельности нормам 
поведения, обеспечивающим 
нравственный характер 
трудовой деятельности и 
неслужебного поведения, 
ответственности за принятые 
решения через подготовку 
групповых курсовых работ и 
практических заданий, решение 
кейсов, прохождение практик и 
подготовку ВКР.    
2.Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для:  - формирования 
производственного 
коллективизма в ходе 
совместного решения как 
модельных, так и практических 
задач, а также путем 
подкрепление рационально-
технологических навыков 
взаимодействия в проектной 
деятельности эмоциональным 
эффектом успешного 
взаимодействия, ощущением 
роста общей эффективности 
при распределении проектных 
задач в соответствии с 
сильными компетентностными 
и эмоциональными свойствами 



членов проектной группы.
Профессиональное 
воспитание

Создание условий, 
обеспечивающих, формирование 
культуры информационной 
безопасности (В23)

Использование 
воспитательного потенциала 
дисциплин профессионального 
модуля для формирование 
базовых навыков 
информационной безопасности 
через изучение последствий 
халатного отношения к  работе 
с информационными 
системами, базами данных 
(включая персональные 
данные),  приемах и методах 
злоумышленников, 
потенциальном уроне 
пользователям.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля:
№ 
п.п

Наименование 
раздела учебной 
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6 Семестр
1 Первый раздел 1-8 16/16/0 25 Зд-8 З-ПК-

2,
У-
ПК-2,
В-
ПК-2,
З-ПК-
3,
У-
ПК-3,
В-
ПК-3,
З-ПК-
6.1,
У-
ПК-
6.1,
В-
ПК-



6.1,
З-ПК-
6.2,
У-
ПК-
6.2,
В-
ПК-
6.2,
З-ПК-
6.3,
У-
ПК-
6.3,
В-
ПК-
6.3,
З-ПК-
7,
У-
ПК-7,
В-
ПК-7,
З-ПК-
9,
У-
ПК-9,
В-
ПК-9

2 Второй раздел 9-15 14/14/0 25 Зд-15 З-ПК-
2,
У-
ПК-2,
В-
ПК-2,
З-ПК-
3,
У-
ПК-3,
В-
ПК-3,
З-ПК-
6.1,
У-
ПК-
6.1,
В-
ПК-
6.1,
З-ПК-
6.2,
У-



ПК-
6.2,
В-
ПК-
6.2,
З-ПК-
6.3,
У-
ПК-
6.3,
В-
ПК-
6.3,
З-ПК-
7,
У-
ПК-7,
В-
ПК-7,
З-ПК-
9,
У-
ПК-9,
В-
ПК-9

Итого за 6 Семестр 30/30/0 50
Контрольные 
мероприятия за 6 
Семестр

50 З З-ПК-
2,
У-
ПК-2,
В-
ПК-2,
З-ПК-
3,
У-
ПК-3,
В-
ПК-3,
З-ПК-
6.2,
У-
ПК-
6.2,
В-
ПК-
6.2,
З-ПК-
6.3,
У-
ПК-
6.3,
В-



ПК-
6.3,
З-ПК-
7,
У-
ПК-7,
В-
ПК-7,
З-ПК-
9,
У-
ПК-9,
В-
ПК-9

* – сокращенное наименование формы контроля
** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов:

Обозна
чение

Полное наименование

Зд Задание (задача)
З Зачет

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

Недел
и

Темы занятий / Содержание Лек., 
час.

Пр./сем.
, час.

Лаб., 
час.

6 Семестр 30 30 0
1-8 Первый раздел 16 16 0

Всего аудиторных часов
2 2 0
Онлайн

1 - 2 Введение.
Примеры задач механики сплошной среды (МСС).
Алгоритм процесса решения задач механики сплошной 
среды.
Примеры пакетных решений.
Свободное программное обеспечение (СПО) для задач 
МСС.

0 0 0

Всего аудиторных часов
6 6 0
Онлайн

3 - 5 ПО ЛОГОС
Основные принципы.
Системное окружение ПО ЛОГОС.
Файловая структура пакета.
Формат хранения данных.
Моделируемые процессы.

0 0 0

Всего аудиторных часов
8 8 0
Онлайн

6 - 8 ЛОГОС Аэро-Гидро
Отечественный инструмент для решения задач течения 
жидкости и газа, многофазных и реагирующих потоков, а 
также акустики при проектировании высокотехнологичных 
промышленных изделий
Набор моделей и алгоритмов для решения задач МСС:

0 0 0



-Ламинарные и турбулентные течения
-Многокомпонентные и многофазные течения
-Движение твердого тела в потоке
-Горение Акустика дальнего поля
-Теплокомфорт
1. Подготовка модели
2. Расчетные возможности
3. Обработка результатов

9-15 Второй раздел 14 14 0
Всего аудиторных часов
6 6 0
Онлайн

9 - 11 ЛОГОС Тепло
Основные возможности отечественного инструмента для 
решения задач теплопроводности, излучения и фазовых 
переходов в твердых телах и неподвижных средах при 
проектировании высокотехнологичных промышленных 
изделий.
Решаемые задачи:
-Стационарная и нестационарная теплопроводность
-Теплообмен излучением
-Фазовые переходы
-Абляция/эрозия
-Терморазложение

0 0 0

Всего аудиторных часов
8 8 0
Онлайн

12 - 15 ЛОГОС Прочность
Основные возможности отечественного инструмента для 
численного решения широкого спектра задач статического 
и динамического упругопластического деформирования и 
разрушения конструкций, а также вибрационного анализа и 
широкополосной случайной вибрации при проектировании 
высокотехнологичных промышленных изделий.
Прикладные и исследовательские задачи прочности:
-Расчет НДС при квазистатическом нагружении
-Расчет НДС при интенсивных динамических нагрузках
-Моделирование процессов разрушения конструкций при 
различных аварийных ситуациях
-Проведение модального анализа для получения 
собственных частот и форм колебаний конструкции
-Проведение гармонического анализа для получения 
установившегося отклика конструкции при действии 
нагрузок, заданных гармоническим образом
-Проведение анализа воздействия широкополосной 
случайной вибрации для получения отклика конструкции 
при действии нагрузок, заданных вероятностным образом

0 0 0

Сокращенные наименования онлайн опций:

Обозна
чение

Полное наименование

ЭК Электронный курс
ПМ Полнотекстовый материал
ПЛ Полнотекстовые лекции
ВМ Видео-материалы
АМ Аудио-материалы
Прз Презентации



Т Тесты
ЭСМ Электронные справочные материалы
ИС Интерактивный сайт

ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

Недели Темы занятий / Содержание
6 Семестр

1 - 8 Обзор интерфейса среды ЛОГОС-Препост
Работа с расчетными моделями
Подготовка геометрии
Работа с деталью
Подготовка дискретной модели
Операции с сеткой
Создание региона.
Задание граничных условий
Общие параметры
Настройки физической модели
Выбор модели турбулентности
Настройки времени
Настройки решателя

9 - 11 Обзор интерфейса среды ЛОГОС-Тепло
Теплопроводность плоской стенки при граничных 
условиях первого рода – решение в ПК Логос
Теплопроводность многослойной плоской  стенки
Теплопроводность плоской и цилиндрической стенок при 
граничных условиях третьего рода

12 - 15 Обзор интерфейса среды ЛОГОС-Прочность
Импорт геометрической модели либо создание средствами 
ЛОГОС-Прочность
Импорт дискретной модели либо создание средствами 
ЛОГОС-Прочность
Определение наборов данных (узлов, ячеек, граней) 
необходимых для задания на них граничных условий либо 
нагрузок
Задание типа расчета (2D-3D, статическая-динамическая, с 
теплопроводностью-без теплопроводности и т.д.)
Задание моделей деформирования (свойства материалов)
Задание подобластей (наборов ячеек), на которые 
распространяются модели деформирования
Задание типов дискретных элементов в подобластях
Определение подобластей, на которые распространяется 
действие расчетного модуля, а также настройка 
расчетного модуля
Определение нагрузок и граничных и начальных условий 
в КЭМ
Запуск расчетного модуля
Просмотр результатов и постпроцессинг в среде 
ScientificView



6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В ходе лекционных и лабораторных занятий рассматриваются практические задачи, 
делается акцент на прикладных исследованиях. Студенты получают опыт самостоятельной 
подготовки законченных программ, улучшают навыки программирования, учатся 
систематизировать и представлять результаты исследований  в виде отчетов. При обсуждении 
тем лекционных занятий используются интерактивные формы обучения, в частности 
используются презентации, обсуждаются последние научные работы, новые численные методы 
и схемы, рассказывается о работе с научной литературой. На лабораторных работах и при 
выполнении домашних заданий студенты используют персональные компьютеры. Обсуждение 
результатов математического моделирования проводится в интерактивной форме дискуссии и 
предполагает активное участие студентов. Обязательным является самостоятельная работа 
студентов, выполнение индивидуальных заданий, работа с литературой.

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 
результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 
рубежного и промежуточного контроля по дисциплине.

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 
представлена в следующей таблице:
Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1)
З-ПК-2 З, Зд-8, Зд-15
У-ПК-2 З, Зд-8, Зд-15

ПК-2

В-ПК-2 З, Зд-8, Зд-15
З-ПК-3 З, Зд-8, Зд-15
У-ПК-3 З, Зд-8, Зд-15

ПК-3

В-ПК-3 З, Зд-8, Зд-15
З-ПК-6.1 Зд-8, Зд-15
У-ПК-6.1 Зд-8, Зд-15

ПК-6.1

В-ПК-6.1 Зд-8, Зд-15
З-ПК-6.2 З, Зд-8, Зд-15
У-ПК-6.2 З, Зд-8, Зд-15

ПК-6.2

В-ПК-6.2 З, Зд-8, Зд-15
З-ПК-6.3 З, Зд-8, Зд-15
У-ПК-6.3 З, Зд-8, Зд-15

ПК-6.3

В-ПК-6.3 З, Зд-8, Зд-15
З-ПК-7 З, Зд-8, Зд-15
У-ПК-7 З, Зд-8, Зд-15

ПК-7

В-ПК-7 З, Зд-8, Зд-15
З-ПК-9 З, Зд-8, Зд-15
У-ПК-9 З, Зд-8, Зд-15

ПК-9

В-ПК-9 З, Зд-8, Зд-15

Шкалы оценки образовательных достижений



Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 
максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-
балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 
заданий в рамках текущего и промежуточного контроля. 

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой: 

Сумма 
баллов

Оценка по 4-ех 
балльной шкале

Оценка 
ECTS

Требования к уровню освоению 
учебной дисциплины

90-100 5 – «отлично» А

Оценка «отлично» выставляется 
студенту, если он глубоко и прочно 
усвоил программный материал, 
исчерпывающе, последовательно, 
четко и логически стройно его 
излагает, умеет тесно увязывать 
теорию с практикой, использует в 
ответе материал монографической 
литературы.

85-89 В
75-84 С

70-74
4 – «хорошо»

Оценка «хорошо» выставляется 
студенту, если он твёрдо знает 
материал, грамотно и по существу 
излагает его, не допуская 
существенных неточностей в ответе 
на вопрос.

65-69

D

60-64
3 – 
«удовлетворительно» Е

Оценка «удовлетворительно» 
выставляется студенту, если он имеет 
знания только основного материала, 
но не усвоил его деталей, допускает 
неточности, недостаточно правильные 
формулировки, нарушения 
логической последовательности в 
изложении программного материала.

Ниже 60 2 – 
«неудовлетворительно» F

Оценка «неудовлетворительно» 
выставляется студенту, который не 
знает значительной части 
программного материала, допускает 
существенные ошибки. Как правило, 
оценка «неудовлетворительно» 
ставится студентам, которые не могут 
продолжить обучение без 
дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. ЭИ Д 73 Имитационное моделирование : Учебное пособие для вузов, Москва: Юрайт, 2020

2. ЭИ Д 66 Механика жидкости и газа : , Санкт-Петербург: Лань, 2022



3. ЭИ Д 83 Механика жидкости и газа. Расчет характеристики гидравлической системы. 
Курсовое проектирование : учебное пособие, Санкт-Петербург: Лань, 2020

4. ЭИ С 56 Моделирование систем : учебник для академического бакалавриата, Москва: Юрайт, 
2021

5. ЭИ З-26 Основы гидравлики и теплотехники : , Санкт-Петербург: Лань, 2022

6. 004 М 43 Современные технологии в задачах управления, автоматики и обработки 
информации : Сборник трудов, 2019

7. ЭИ Б 30 Численные методы : учебное пособие, Москва: Лаборатория знаний, 2020

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. ЭИ П 22 Основы моделирования энергетических объектов : , Москва: Физматлит, 2011

2. 533 Г13 Газовая динамика. Механика жидкости и газа : Учебник для вузов, Под общ. ред. 
Леонтьева А.И., М.: МГТУ им. Баумана Н.Э., 1997

3. 519 П20 Численные методы решения задач теплообмена и динамики жидкости : , С. 
Патанкар; Пер.с англ., Москва: Энергоатомиздат, 1984

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ:

Специальное программное обеспечение не требуется

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ:

https://online.mephi.ru/

http://library.mephi.ru/

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Специальное материально-техническое обеспечение не требуется

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

Изучение разделов дисциплины, выполнение лаборатрных работ, подготовка к 
контрольным мероприятиям включает в себя две части: теоретическую  и прикладную – 
непосредственное решение задачи.

Теоретическая часть предполагает проработку разделов курса, относящихся к 
практической или контрольной работе. Необходимо определить раздел курса выполняемой 
работы, уяснить вывод основных закономерностей и использовать их при решении задач, 
ознакомиться с решениями типовых задач, приведенных в рекомендуемой литературе. После 
этого следует приступать к выполнению практического задания.



При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 
Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, 
рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой.

Своевременное и качественное выполнение самостоятельной работы базируется на 
соблюдении настоящих рекомендаций и изучении рекомендованной литературы.

При необходимости следует обращаться за консультацией к преподавателю. В рамках 
занятий проводится активное обсуждение и анализ поставленных задач, вопросов и 
затруднений возникающих в процессе подготовки заданий.

На каждом занятии отмечается посещаемость студентов.
Успешное освоение курса предполагает активное, творческое участие студента путем 

планомерной, повседневной работы.

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

Методические материалы для преподавателя по освоению дисциплины – это свод 
указаний, обеспечивающих навигацию преподавателя в процессе преподавания дисциплины, 
раскрывающих средства,  методы, приемы, формы обучения студентов.

Методические материалы нацелены на обеспечение эффективности учебного процесса 
по освоению дисциплины.

Предлагаемые методические материалы предназначены для преподавателей вне 
зависимости от этапа обучения для соблюдения преемственности в выборе методов, приемов, 
форм и средств обучения. При необходимости материалы могут быть дополнены и 
скорректированы в зависимости от:

- особенностей студентов,
- условий обучения (например, увеличения часов на самостоятельную работу);
- изменения целей обучения и т.д.
Для освоения данной дисциплины необходимы знания по фундаментальным разделам 

высшей математики, математической физики, статистической физики, основам сопротивления 
материалов и теоретической механики.

Освоение данной дисциплины необходимо для понимания соответствующих разделов в 
ведущих дисциплинах по образовательной программе подготовки бакалавра, в том числе 
научно-исследовательская работа и практики.

Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом, соответствует 
более глубокому усвоению изучаемого курса, формирует навыки исследовательской работы и 
ориентирует студентов на умение применять теоретические знания на практике.

В рамках занятий следует проводить активное обсуждение и анализпоставленное задачи, 
проводить групповой поиск ответов на вопросы возникающие у студентов при подготовке 
заданий. Основной упор на лекционных занятиях должен делаться на понимание излагаемого 
материала и умение его использовать при выполнении заданий. Рекомендуется использование 
мультимедийного проектора и совмещение подготовленной презентации с примерами 
реализуемыми во время лекции на реальном ПО.

На каждом занятии следует отмечать посещаемость студентов. Рекомендуется не 
допускать студентов до сдачи контрольных мероприятий регулярно пропускающих занятия.

На первом занятии необходимо ознакомить студентов  с программой дисциплины, а 
также предложить литературу, которая потребуется для успешного освоения материала.



Организация контроля успеваемости студентов проводится с использование фонда 
оценочных средств по данной дисциплине (ФОС). При проведении текущего контроля 
успеваемости по дисциплине  используется контроль выполнения практических заданий. 
Рубежный контроль проводится на 8 и 15 неделе. Формой промежуточной аттестации является 
зачет.

Для допуска к зачету необходимо закрыть на положительную оценку все предложенные 
в рамках текущего контроля задания.

Автор(ы):

Чмыхов Михаил Александрович, к.ф.-м.н., доцент


