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Раздел 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Нормативные документы

 Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 
Федерации»;

 Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 
(специальности) 03.04.01 Прикладные математика и физика и уровню высшего образования 
Магистратура, утвержденный приказом Минобрнауки России от 07.08.2020 №898  (далее – 
ФГОС ВО);

 Образовательный стандарт НИЯУ МИФИ (ОС НИЯУ МИФИ) по направлению подготовки 
(специальности) 03.04.01 Прикладные математика и физика и уровню высшего образования 
Магистратура, утвержденный Ученым советом университета Протокол №18/03 от 31.05.2018 
(далее – ОС НИЯУ МИФИ), актуализирован решением Ученого совета НИЯУ МИФИ 
(протокол №21/11 от 27.07.2021);

 Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 
программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры, утвержденный приказом Минобрнауки России от 06.04.2021 №245 
(далее – Порядок организации образовательной деятельности);

 Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам 
высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам 
магистратуры, утвержденный приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015 г. № 636;

 Положение о практической подготовке обучающихся, утвержденное приказом Министерства 
науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. N 
885/390

1.2. Перечень сокращений

з.е. – зачетная единица;
ОПК – общепрофессиональная компетенция;
ОС НИЯУ МИФИ – образовательный стандарт НИЯУ МИФИ.
ОТФ – обобщенная трудовая функция;
ТФ – трудовая функция;
ПД – профессиональная деятельность;
ПК – профессиональная компетенция;
ПС – профессиональный стандарт;
УК – универсальная компетенция;
УКЕ – универсальная естественно-научная компетенция;
УКЦ – универсальная цифровая компетенция;
ФГОС ВО – федеральный государственный образовательный стандарт высшего 

образования;



 

4

Раздел 2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.1. Наименование образовательной программы (направленность, профиль, специализация)

Математическое и компьютерное моделирование: метаматериалы, фотоника, терагерцовые 
источники

2.2. Назначение и цель образовательной программы

Целью программы является подготовка магистров, способных вести научно-исследовательскую и 
(или) педагогическую деятельность в области теоретической и математической физики, 
обладающих универсальными и предметно-специализированными компетенциями, 
способствующими их социальной мобильности и устойчивости на рынке труда. Особенностью 
образовательного процесса является фундаментальная физико-математическая и компьютерная 
подготовка, которая позволит проводить фундаментальные и прикладные исследования в областях 
фотоники, новых материалов и источников излучения, моделировать сложные физические 
системы.

2.3. Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательной программы 

Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательной программы: Магистр.

2.4. Объем программы

Объем программы: 120 зачетных единиц (далее – з.е.).

2.5. Формы обучения

Формы обучения: очная.

2.6. Срок получения образования

При очной форме обучения 2 года

2.7. Области профессиональной деятельности и сферы профессиональной деятельности, в 
которых выпускники, освоившие программу, могут осуществлять профессиональную 
деятельность

06 Связь, информационные и коммуникационные технологии, 24 Атомная промышленность, 
29 Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования, 40 
Сквозные виды профессиональной деятельности

2.8. Перечень предприятий для прохождения практики и трудоустройства выпускников

– ФГБУ "Национальный исследовательский центр "Курчатовский институт"
– ФГУП "Всероссийский научно-исследовательский институт автоматики им. Н.Л. Духова"
– Другие
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Раздел 3. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ВЫПУСКНИКОВ 

3.1. Общее описание профессиональной деятельности выпускников

Типы задач профессиональной деятельности выпускников (профили подготовки): 
инновационный;, конструкторско-технологический, научно-исследовательский, экспертно-
аналитический.

Задачи профессиональной деятельности выпускников:
– выбор методов и подходов к решению поставленной научной проблемы, формулировка 

математической модели явления и оценка области ее применимости, аналитические и 
численные расчеты;

– изучение и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по 
тематике исследования, сбор и обработка научной и аналитической информации с 
использованием современных программ, средств и методов вычислительной математики, 
компьютерных и информационных технологий, подготовка данных для составления обзоров, 
отчетов и научных публикаций, участие во внедрении результатов исследований и 
разработок;

– контроль соответствия выполненных работ требованиям технического задания и 
соотношения получаемых результатов с известными мировыми разработками и образцами в 
данной области исследований;

– подготовка исходных данных для выбора и обоснования научно-технических и 
организационных решений на основе экономического анализа; участие в разработке и 
реализации проектов исследовательской и инновационной направленности в команде 
исполнителей;

– проведение научных исследований по отдельным разделам (этапам, заданиям) темы 
(проекта) в соответствии с утвержденными планами и методиками исследований, построение 
физических, математических и компьютерных моделей изучаемых процессов и явлений в 
рамках предметной области по профилю специализации;

– проведение фундаментальных и прикладных математических и физических исследований, 
направленных на решение инженерных, технических и информационных задач;

– создание программ и комплексов программ на базе стандартных пакетов для выполнения 
расчетов в рамках математических моделей, участие в разработке новых алгоритмов и 
компьютерных программ для научно- исследовательских и прикладных целей;

– участие в проведении наблюдений и измерений, выполнении эксперимента и обработке 
данных с использованием современных компьютерных технологий.

Перечень основных объектов (или областей знания) профессиональной деятельности выпускников:
– модели, методы и средства фундаментальных и прикладных исследований и разработок в 

области математики, физики и других естественных и социально- экономических наук по 
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профилям предметной деятельности в науке, технике, технологиях, а также в сферах 
наукоемкого производства, управления и бизнеса;

– природные и социальные явления и процессы;

3.2. Перечень профессиональных стандартов, соответствующих профессиональной 
деятельности выпускников, освоивших образовательную программу 

№ п/п
Код 

профессионального 
стандарта

Наименование профессионального стандарта

06 Связь, информационные и коммуникационные технологии

1 06.017

Профессиональный стандарт «Руководитель разработки 
программного обеспечения», утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной защиты Российской 
Федерации от 17.09.2014 №645н

2 06.048

Профессиональный стандарт «Инженер-радиоэлектронщик в 
области радиотехники и телекоммуникаций», утвержденный 
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской 
Федерации от 31.08.2021 №600н

24 Атомная промышленность

3 24.078

Профессиональный стандарт «Специалист-исследователь в 
области ядерно-энергетических технологий», утвержденный 
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской 
Федерации от 16.03.2018 №149н

29 Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования

4 29.004

Профессиональный стандарт «Специалист в области 
проектирования и сопровождения производства оптотехники, 
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов», 
утвержденный приказом Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации от 24.12.2015 №1141н

40 Сквозные виды профессиональной деятельности

5 40.008

Профессиональный стандарт «Специалист по организации и 
управлению научно-исследовательскими и опытно-
конструкторскими работами», утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной защиты Российской 
Федерации от 11.02.2014 №86н

6 40.011

Профессиональный стандарт «Специалист по научно-
исследовательским и опытно-конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации от 04.03.2014 №121н
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3.3. Перечень основных задач профессиональной деятельности выпускников 

Таблица 3.1
Область 

профессиональной 
деятельности 
(по Реестру 
Минтруда)

Тип задачи 
профессиональной 

деятельности 
(Профиль)

Задача профессиональной деятельности Объект профессиональной 
деятельности (или область знания)

06 Связь, 
информационные и 
коммуникационные 
технологии

конструкторско-
технологический

Создание программ и комплексов программ на 
базе стандартных пакетов для выполнения 
расчетов в рамках математических моделей, 
участие в разработке новых алгоритмов и 
компьютерных программ для научно- 
исследовательских и прикладных целей

Модели, методы и средства 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок в области 
математики, физики и других 
естественных и социально- 
экономических наук по профилям 
предметной деятельности в науке, 
технике, технологиях, а также в сферах 
наукоемкого производства, управления и 
бизнеса

24 Атомная 
промышленность

экспертно-
аналитический

Изучение и анализ научно-технической 
информации, отечественного и зарубежного 
опыта по тематике исследования, сбор и 
обработка научной и аналитической информации 
с использованием современных программ, 
средств и методов вычислительной математики, 
компьютерных и информационных технологий, 
подготовка данных для составления обзоров, 
отчетов и научных публикаций, участие во 
внедрении результатов исследований и 
разработок

Модели, методы и средства 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок в области 
математики, физики и других 
естественных и социально- 
экономических наук по профилям 
предметной деятельности в науке, 
технике, технологиях, а также в сферах 
наукоемкого производства, управления и 
бизнеса

29 Производство 
электрооборудован
ия, электронного и 
оптического 
оборудования

конструкторско-
технологический

Контроль соответствия выполненных работ 
требованиям технического задания и 
соотношения получаемых результатов с 
известными мировыми разработками и образцами 
в данной области исследований

Модели, методы и средства 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок в области 
математики, физики и других 
естественных и социально- 
экономических наук по профилям 
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предметной деятельности в науке, 
технике, технологиях, а также в сферах 
наукоемкого производства, управления и 
бизнеса

40 Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности

научно-
исследовательский

Проведение научных исследований по отдельным 
разделам (этапам, заданиям) темы (проекта) в 
соответствии с утвержденными планами и 
методиками исследований, построение 
физических, математических и компьютерных 
моделей изучаемых процессов и явлений в 
рамках предметной области по профилю 
специализации

Природные и социальные явления и 
процессы

40 Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности

научно-
исследовательский

Участие в проведении наблюдений и измерений, 
выполнении эксперимента и обработке данных с 
использованием современных компьютерных 
технологий

Природные и социальные явления и 
процессы

40 Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности

научно-
исследовательский

Выбор методов и подходов к решению 
поставленной научной проблемы, формулировка 
математической модели явления и оценка области 
ее применимости, аналитические и численные 
расчеты

Модели, методы и средства 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок в области 
математики, физики и других 
естественных и социально- 
экономических наук по профилям 
предметной деятельности в науке, 
технике, технологиях, а также в сферах 
наукоемкого производства, управления и 
бизнеса

40 Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности

инновационный; Проведение фундаментальных и прикладных 
математических и физических исследований, 
направленных на решение инженерных, 
технических и информационных задач

Природные и социальные явления и 
процессы

40 Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности

инновационный; Подготовка исходных данных для выбора и 
обоснования научно-технических и 
организационных решений на основе 
экономического анализа; участие в разработке и 

Природные и социальные явления и 
процессы
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реализации проектов исследовательской и 
инновационной направленности в команде 
исполнителей
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Раздел 4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ

4.1. Требования к планируемым результатам освоения образовательной программы, 
обеспечиваемым дисциплинами (модулями) и практиками обязательной части

4.1.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения

Таблица 4.1
Код и наименование универсальной 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 
универсальной компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать стратегию 
действий

З-УК-1 Знать: методы системного и критического 
анализа; методики разработки стратегии действий 
для выявления и решения проблемной ситуации
У-УК-1 Уметь: применять методы системного 
подхода и критического анализа проблемных 
ситуаций; разрабатывать стратегию действий, 
принимать конкретные решения для ее 
реализации
В-УК-1 Владеть: методологией системного и 
критического анализа проблемных ситуаций; 
методиками постановки цели, определения 
способов ее достижения, разработки стратегий 
действий

УК-2 Способен управлять проектом на всех 
этапах его жизненного цикла

З-УК-2 Знать: этапы жизненного цикла проекта; 
этапы разработки и реализации проекта; методы 
разработки и управления проектами
У-УК-2 Уметь: разрабатывать проект с учетом 
анализа альтернативных вариантов его 
реализации, определять целевые этапы, основные 
направления работ; объяснить цели и 
сформулировать задачи, связанные с подготовкой 
и  реализацией проекта; управлять проектом на 
всех этапах его жизненного цикла
В-УК-2 Владеть: методиками разработки и 
управления проектом; методами оценки 
потребности в ресурсах и эффективности проекта

УК-3 Способен организовывать и руководить 
работой команды, вырабатывая командную 
стратегию для достижения поставленной цели

З-УК-3 Знать: методики формирования команд; 
методы эффективного руководства коллективами; 
основные теории лидерства и стили руководства
У-УК-3 Уметь: разрабатывать план групповых и 
организационных коммуникаций при подготовке 
и выполнении проекта; сформулировать задачи 
членам команды для достижения поставленной 
цели; разрабатывать командную стратегию; 
применять эффективные стили руководства 
командой для достижения поставленной цели
В-УК-3 Владеть: умением анализировать, 
проектировать и организовывать межличностные, 
групповые и организационные  коммуникации в 
команде для достижения поставленной цели; 
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методами организации и управления коллективом
УК-4 Способен применять современные 
коммуникативные технологии, в том числе на 
иностранном(ых) языке(ах), для 
академического и профессионального 
взаимодействия

З-УК-4 Знать: правила и закономерности личной 
и деловой устной и письменной коммуникации; 
современные коммуникативные технологии на 
русском и  иностранном языках; существующие 
профессиональные сообщества для 
профессионального взаимодействия
У-УК-4 Уметь: применять на практике 
коммуникативные технологии, методы и способы 
делового общения для академического и 
профессионального взаимодействия
В-УК-4 Владеть: методикой межличностного 
делового общения на русском и иностранном 
языках, с применением профессиональных 
языковых форм, средств и современных 
коммуникативных технологий

УК-5 Способен анализировать и учитывать 
разнообразие культур в процессе 
межкультурного взаимодействия

З-УК-5 Знать: закономерности и особенности 
социально-исторического развития различных 
культур; особенности межкультурного 
разнообразия общества; правила и технологии 
эффективного межкультурного взаимодействия
У-УК-5 Уметь: понимать и толерантно 
воспринимать межкультурное разнообразие 
общества; анализировать и учитывать 
разнообразие культур в процессе межкультурного 
взаимодействия
В-УК-5 Владеть: методами и навыками 
эффективного межкультурного взаимодействия

УК-6 Способен определять и реализовывать 
приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе 
самооценки

З-УК-6 Знать: методики самооценки, 
самоконтроля и саморазвития с использованием 
подходов здоровьесбережения
У-УК-6 Уметь: решать задачи собственного 
личностного и профессионального развития, 
определять и реализовывать приоритеты 
совершенствования собственной деятельности; 
применять методики самооценки и самоконтроля; 
применять методики, позволяющие  улучшить и 
сохранить здоровье в процессе 
жизнедеятельности
В-УК-6 Владеть: технологиями и навыками 
управления своей познавательной деятельностью 
и ее совершенствования на основе самооценки, 
самоконтроля  и принципов самообразования в 
течение всей жизни, в том числе с 
использованием здоровьесберегающих подходов 
и методик

УКЦ-1 Способен решать исследовательские, 
научно-технические и производственные 
задачи в условиях неопределенности, в том 
числе выстраивать деловую коммуникацию и 
организовывать работу команды с 
использованием цифровых ресурсов и 

З-УКЦ-1 Знать современные цифровые 
технологии, используемые для выстраивания 
деловой коммуникации и организации 
индивидуальной  и командной работы
У-УКЦ-1 Уметь подбирать наиболее релевантные 
цифровые решения для достижения 
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технологий в цифровой среде поставленных целей и задач, в том числе в 
условиях неопределенности
В-УКЦ-1 Владеть навыками решения 
исследовательских, научно-технических и 
производственных задач с использованием 
цифровых технологий

УКЦ-2 Способен к самообучению, 
самоактуализации и саморазвитию с 
использованием различных цифровых 
технологий в условиях их непрерывного 
совершенствования

З-УКЦ-2 Знать основные цифровые платформы, 
технологи и интернет ресурсы используемые при 
онлайн обучении
У-УКЦ-2 Уметь использовать различные 
цифровые технологии для организации обучения
В-УКЦ-2 Владеть навыками самообучения, 
самооактулизации и саморазвития с 
использованием различных цифровых технологий

4.1.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения

Таблица 4.2
Код и наименование общепрофессиональной 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной компетенции

ОПК-1 Способен применять фундаментальные 
и прикладные знания в области физико-
математических и (или) естественных наук для 
решения профессиональных задач, в том числе 
в сфере педагогической деятельности

З-ОПК-1 Знать фундаментальные и прикладные 
основы, полученные в области физико-
математических и естественных наук, знать 
методы анализа информации для решения 
профессиональных задач, в том числе в сфере 
педагогической деятельности.
У-ОПК-1 Уметь использовать на практике 
углубленные фундаментальные знания, 
полученные в области физико-математических и 
естественных наук для решения 
профессиональных задач, в том числе в сфере 
педагогической деятельности.
В-ОПК-1 Владеть навыками обобщения, синтеза 
и анализа фундаментальных знаний, для решения 
профессиональных задач, в том числе в сфере 
педагогической деятельности, владеть научным 
мировоззрением

ОПК-2 Способен самостоятельно осваивать и 
применять современные математические 
методы исследования анализа и обработки 
данных, компьютерные программы, средства 
их разработки, научно-исследовательскую, 
измерительно-аналитическую и 
технологическую аппаратуру (в соответствии 
с избранным направлением прикладных 
математики и физики)

З-ОПК-2 Знать современные теоретические, в том 
числе математические и экспериментальные 
методы исследований для решения 
профессиональных задач.
У-ОПК-2 Уметь самостоятельно осваивать и 
применять современные математические методы 
исследования анализа и обработки данных, 
компьютерные программы, средства из 
разработки, научно-исследовательскую, 
измерительно-аналитическую и технологическую 
аппаратуру (в соответствии с избранным 
направлением прикладных математики и физики).
В-ОПК-2 Владеть навыками проведения 
фундаментальных и прикладных исследований и 
разработок, работы на современной 
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экспериментальной научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и технологической 
аппаратуре

ОПК-3 Способен в рамках своей 
профессиональной деятельности 
анализировать, выявлять, формализовать и 
находить решения фундаментальных и 
прикладных научно-технических, 
технологических и инновационных задач

З-ОПК-3 Знать современные методы анализа, 
обработки информации и решения 
фундаментальных и прикладных научно-
технических, технологических и инновационных 
задач.
У-ОПК-3 Уметь решать типовые задачи 
профессиональной деятельности с учетом 
основных требований информационной 
безопасности.
В-ОПК-3 Владеть навыками использования 
современных методов анализа, обработки и 
формализации информации в сфере 
профессиональной деятельности, а также 
решения фундаментальных и прикладных 
научно-технических, технологических и 
инновационных задач

ОПК-4 Способен выбирать цели своей 
профессиональной деятельности и пути их 
достижения, осуществлять научный, 
технический, технологический и 
инновационный поиск, прогнозировать 
научные, производственные, технологические 
и социально-экономические последствия

З-ОПК-4 Знать современные методы анализа и 
научного, технического, технологического и 
инновационного поиска, прогноза научных, 
производственных, технологических и 
социально-экономических последствий.
У-ОПК-4 Уметь выбирать цели своей 
профессиональной деятельности и пути их 
достижения, осуществлять научный, 
технический, технологический и инновационный 
поиск, уметь прогнозировать научные, 
производственные, технологические и социально-
экономические последствия.
В-ОПК-4 Владеть навыками использования 
современных методов анализа, обработки и 
формализации информации для  осуществления 
научного, технического, технологического и 
инновационного поиска, а также прогноза 
научных, производственных, технологических и 
социально-экономических последствий
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4.1.3. Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

Таблица 4.3
Задача ПД Объект или область 

знания
Код и наименование 
профессиональной 

компетенции

Код и наименование 
индикатора достижения 

профессиональной 
компетенции

Основание (ПС, анализ 
опыта)

Код и 
наименование ОТФ 

(ТФ)

1 2 3 4 5 6
Тип задачи профессиональной деятельности: инновационный;

Подготовка 
исходных 
данных для 
выбора и 
обоснования 
научно-
технических и 
организационны
х решений на 
основе 
экономического 
анализа; участие 
в разработке и 
реализации 
проектов 
исследовательск
ой и 
инновационной 
направленности 
в команде 
исполнителей

Природные и 
социальные явления 

и процессы

ПК-4 Способен находить 
оптимальные решения 
при создании продукции 
с учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности

З-ПК-4 Знать основные 
методы и принципы 
нахождения 
оптимальных решений 
при создании продукции 
с учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности.
У-ПК-4 Уметь находить 
оптимальные решения 
при создании и освоении 
новой продукции и 
технологии, 
разрабатывать 
эффективную стратегию 
с учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 

Профессиональный 
стандарт «40.008. 
Специалист по 
организации и 
управлению научно-
исследовательскими и 
опытно-
конструкторскими 
работами»

D.7. 
Осуществление 
руководства 
разработкой 
комплексных 
проектов на всех 
стадиях и этапах 
выполнения работ
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жизнедеятельности.
В-ПК-4 Владеть 
навыками нахождения 
оптимальных решений 
для создания и освоения 
новой продукции с 
учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности

ПК-6 Способен 
разрабатывать планы и 
программы организации 
инновационной 
деятельности научно-
производственного 
коллектива, 
осуществлять технико- 
экономическое 
обоснование 
инновационных 
проектов

З-ПК-6 Знать основы 
планирования и 
организации научных 
инновационных 
исследований в 
профессиональной 
области; правила и 
принципы научной 
этики, методики оценки 
инновационных 
проектов.
У-ПК-6 Уметь оценивать 
и развивать 
инновационный 
потенциал новых 
научных и научно-
технологических 
разработок, 
осуществлять технико- 
экономическое 
обоснование 
инновационных 

Профессиональный 
стандарт «40.008. 
Специалист по 
организации и 
управлению научно-
исследовательскими и 
опытно-
конструкторскими 
работами»

D.7. 
Осуществление 
руководства 
разработкой 
комплексных 
проектов на всех 
стадиях и этапах 
выполнения работ
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проектов.
В-ПК-6 Владеть 
навыками планирования 
организации 
инновационной 
деятельности научно-
производственного 
коллектива и технико- 
экономической оценки 
(экспертизы) 
инновационных 
проектов

Проведение 
фундаментальн
ых и 
прикладных 
математических 
и физических 
исследований, 
направленных 
на решение 
инженерных, 
технических и 
информационны
х задач

Природные и 
социальные явления 

и процессы

ПК-5 Способен 
применять физические 
методы теоретического и 
экспериментального 
исследования, методы 
математического 
анализа и 
моделирования для 
постановки задач по 
развитию, внедрению и 
коммерциализации 
новых наукоемких 
технологий

З-ПК-5 Знать физические 
методы теоретического и 
экспериментального 
исследования, методы 
математического анализа 
и моделирования, 
принципы экспертизы 
продукции для 
постановки задач по 
развитию, внедрению и 
коммерциализации 
новых наукоемких 
технологий
У-ПК-5 Уметь 
применять физические 
методы теоретического и 
экспериментального 
исследования, методы 
математического анализа 
и моделирования для 
постановки задач по 
развитию, внедрению и 

Профессиональный 
стандарт «40.008. 
Специалист по 
организации и 
управлению научно-
исследовательскими и 
опытно-
конструкторскими 
работами»

D.7. 
Осуществление 
руководства 
разработкой 
комплексных 
проектов на всех 
стадиях и этапах 
выполнения работ
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коммерциализации 
новых наукоемких 
технологий
В-ПК-5 Владеть 
навыками 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, 
математического анализа 
и моделирования для 
постановки задач по 
развитию, внедрению и 
коммерциализации 
новых наукоемких 
технологий

Тип задачи профессиональной деятельности: конструкторско-технологический
Контроль 
соответствия 
выполненных 
работ 
требованиям 
технического 
задания и 
соотношения 
получаемых 
результатов с 
известными 
мировыми 
разработками и 
образцами в 
данной области 
исследований

Модели, методы и 
средства 

фундаментальных и 
прикладных 

исследований и 
разработок в области 
математики, физики 

и других 
естественных и 

социально- 
экономических наук 

по профилям 
предметной 

деятельности в 
науке, технике, 

технологиях, а также 
в сферах 

наукоемкого 

ПК-8 Способен  
находить оптимальные 
решения при создании 
новой продукции с 
учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности

З-ПК-8 Знать основные 
принципы анализа 
продукции, оценки 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
продукции
У-ПК-8 Уметь находить 
оптимальные решения 
при создании новой 
продукции с учетом 
требований качества, 
стоимости, сроков 
исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности

Профессиональный 
стандарт «29.004. 
Специалист в области 
проектирования и 
сопровождения 
производства 
оптотехники, 
оптических и оптико-
электронных приборов 
и комплексов»

C.7. Научные 
исследования в 
области 
оптического 
приборостроения, 
оптических 
материалов и 
технологий
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производства, 
управления и 

бизнеса

В-ПК-8 Владеть 
навыками оценки 
качества, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
продукции для принятия 
оптимальных решений 
при создании новой 
продукции с учетом 
требований качества, 
стоимости, сроков 
исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности

Создание 
программ и 
комплексов 
программ на 
базе 
стандартных 
пакетов для 
выполнения 
расчетов в 
рамках 
математических 
моделей, 
участие в 
разработке 
новых 
алгоритмов и 
компьютерных 
программ для 
научно- 

Модели, методы и 
средства 

фундаментальных и 
прикладных 

исследований и 
разработок в области 
математики, физики 

и других 
естественных и 

социально- 
экономических наук 

по профилям 
предметной 

деятельности в 
науке, технике, 

технологиях, а также 
в сферах 

наукоемкого 
производства, 

ПК-7 Способен 
разрабатывать и 
адаптировать 
прикладное 
программное 
обеспечение для 
проведения научных 
исследований

З-ПК-7 Знать основные 
методики и технологии 
разработки и адаптации 
прикладного 
программного 
обеспечения для 
проведения научных 
исследований.
У-ПК-7 Уметь решать 
типовые задачи 
профессиональной 
деятельности с 
использованием 
информационно-
коммуникационных 
технологий (ИКТ), 
разрабатывать, 
комбинировать и 
адаптировать 

Профессиональный 
стандарт «06.017. 
Руководитель 
разработки 
программного 
обеспечения»

C.7. Управление 
программно-
техническими, 
технологическими 
и человеческими 
ресурсами
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исследовательск
их и 
прикладных 
целей

управления и 
бизнеса

существующие ИКТ и 
прикладное программное 
обеспечение для 
проведения научных 
исследований
В-ПК-7 Владеть 
навыками разработки и 
адаптации прикладного 
программного 
обеспечения для 
проведения научных 
исследований.

Тип задачи профессиональной деятельности: научно-исследовательский
Выбор методов 
и подходов к 
решению 
поставленной 
научной 
проблемы, 
формулировка 
математической 
модели явления 
и оценка 
области ее 
применимости, 
аналитические и 
численные 
расчеты

Модели, методы и 
средства 

фундаментальных и 
прикладных 

исследований и 
разработок в области 
математики, физики 

и других 
естественных и 

социально- 
экономических наук 

по профилям 
предметной 

деятельности в 
науке, технике, 

технологиях, а также 
в сферах 

наукоемкого 
производства, 
управления и 

бизнеса

ПК-2 Способен 
критически оценивать 
применяемые методики 
и методы исследования

З-ПК-2 Знать методики 
оценки и выбора методов 
исследования.
У-ПК-2 Уметь 
критически оценивать 
применяемые методики 
и методы исследования
В-ПК-2 Владеть 
навыками оценки 
методов исследования по 
выбранным критериям.

Профессиональный 
стандарт «40.011. 
Специалист по научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам»

D.7. 
Осуществление 
научного 
руководства в 
соответствующей 
области знаний
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Проведение 
научных 
исследований 
по отдельным 
разделам 
(этапам, 
заданиям) темы 
(проекта) в 
соответствии с 
утвержденными 
планами и 
методиками 
исследований, 
построение 
физических, 
математических 
и 
компьютерных 
моделей 
изучаемых 
процессов и 
явлений в 
рамках 
предметной 
области по 
профилю 
специализации

Природные и 
социальные явления 

и процессы

ПК-1 Способен 
самостоятельно и (или) в 
составе 
исследовательской 
группы разрабатывать, 
исследовать и применять 
математические модели 
для качественного и 
количественного 
описания явлений и 
процессов и (или) 
разработки новых 
технических средств

З-ПК-1 Знать основные 
методы и принципы 
научных исследований, 
математического 
моделирования, 
основные проблемы 
профессиональной 
области, требующие 
использования 
современных научных 
методов исследования 
для качественного и 
количественного 
описания явлений и 
процессов и (или) 
разработки новых 
технических средств.
У-ПК-1 Уметь ставить и 
решать прикладные 
исследовательские 
задачи, оценивать 
результаты 
исследований; проводить 
научные исследования и 
получать новые научные 
и прикладные 
результаты 
самостоятельно и в 
составе научного 
коллектива
В-ПК-1 Владеть 
навыками выбора и 
использования 
математических моделей 

Профессиональный 
стандарт «40.011. 
Специалист по научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам»

D.7. 
Осуществление 
научного 
руководства в 
соответствующей 
области знаний
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для научных 
исследований и (или) 
разработки новых 
технических средств 
самостоятельно и (или) в 
составе 
исследовательской 
группы.

Участие в 
проведении 
наблюдений и 
измерений, 
выполнении 
эксперимента и 
обработке 
данных с 
использованием 
современных 
компьютерных 
технологий

Природные и 
социальные явления 

и процессы

ПК-3 Способен 
профессионально 
работать с 
исследовательским и 
испытательным 
оборудованием, 
приборами и 
установками в 
избранной предметной 
области в соответствии с 
целями программы 
специализированной 
подготовки магистра

З-ПК-3 Знать основные 
методы исследований, 
принципы работы 
приборов и установок в 
избранной предметной 
области
У-ПК-3 Уметь выбирать 
необходимые 
технические средства 
для проведения 
экспериментальных 
исследований в 
избранной предметной 
области, обрабатывать 
полученные 
экспериментальные 
результаты
В-ПК-3 Владеть 
навыками работы с 
исследовательским и 
испытательным 
оборудованием, 
приборами и 
установками в избранной 
предметной области

Профессиональный 
стандарт «40.011. 
Специалист по научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам»

D.7. 
Осуществление 
научного 
руководства в 
соответствующей 
области знаний

Тип задачи профессиональной деятельности: экспертно-аналитический
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Изучение и 
анализ научно-
технической 
информации, 
отечественного 
и зарубежного 
опыта по 
тематике 
исследования, 
сбор и 
обработка 
научной и 
аналитической 
информации с 
использованием 
современных 
программ, 
средств и 
методов 
вычислительной 
математики, 
компьютерных 
и 
информационны
х технологий, 
подготовка 
данных для 
составления 
обзоров, 
отчетов и 
научных 
публикаций, 
участие во 
внедрении 

Модели, методы и 
средства 

фундаментальных и 
прикладных 

исследований и 
разработок в области 
математики, физики 

и других 
естественных и 

социально- 
экономических наук 

по профилям 
предметной 

деятельности в 
науке, технике, 

технологиях, а также 
в сферах 

наукоемкого 
производства, 
управления и 

бизнеса

ПК-10 Способен к 
построению 
аналитических и 
количественных 
моделей процессов в 
природе, технике и 
обществе и к выбору на 
их основе путей 
решения теоретических 
и практических проблем 
природного, 
экологического, 
технико-
технологического 
характера

З-ПК-10 Знать основные 
методы построения 
аналитических и 
количественных моделей 
процессов в природе, 
технике и обществе.
У-ПК-10 Уметь 
применять методы и 
принципы построения 
аналитических и 
количественных моделей 
процессов в природе, 
технике и обществе для 
решения теоретических 
и практических проблем 
природного, 
экологического, технико-
технологического 
характера
В-ПК-10 Владеть 
навыками построения 
аналитических и 
количественных моделей 
процессов в природе, 
технике и обществе и к 
выбору на их основе 
путей решения 
теоретических и 
практических проблем 
природного, 
экологического, технико-
технологического 
характера

Профессиональный 
стандарт «24.078. 
Специалист-
исследователь в 
области ядерно-
энергетических 
технологий»

B/02.7. Обобщение 
результатов, 
проводимых 
научно-
исследовательских 
и опытно-
конструкторских 
работ с целью 
выработка 
предложений по 
разработке новых 
и 
усовершенствован
ию действующих 
ядерно-
энергетических 
технологий



 

23

результатов 
исследований и 
разработок

4.1.4. Профессиональные компетенции выпускников (направленности/профиля/специализации) и индикаторы их достижения

Таблица 4.4
Задача ПД Объект или область 

знания
Код и наименование 
профессиональной 

компетенции

Код и наименование 
индикатора достижения 

профессиональной 
компетенции

Основание (ПС, анализ 
опыта)

Код и 
наименование ОТФ 

(ТФ)

1 2 3 4 5 6
Тип задачи профессиональной деятельности: конструкторско-технологический

Создание 
программ и 
комплексов 
программ на 
базе 
стандартных 
пакетов для 
выполнения 
расчетов в 
рамках 
математических 
моделей, 
участие в 
разработке 
новых 
алгоритмов и 
компьютерных 
программ для 
научно- 
исследовательск

Модели, методы и 
средства 

фундаментальных и 
прикладных 

исследований и 
разработок в области 
математики, физики 

и других 
естественных и 

социально- 
экономических наук 

по профилям 
предметной 

деятельности в 
науке, технике, 

технологиях, а также 
в сферах 

наукоемкого 
производства, 
управления и 

ПК-26.1 Способен 
применять численные 
методы, создавать, 
модернизировать и 
эффективно 
использовать средства 
для компьютерного 
моделирования при 
решении научных и 
производственных задач 
в фотонике, в физике 
новых материалов и в 
области новых 
источников излучения

З-ПК-26.1 численные 
методы и границы их 
применимости, 
современные языки 
программирования, 
основные принципы 
работы средств для 
компьютерного 
моделирования для 
решения научных и 
производственных задач 
в фотонике, в физике 
новых материалов и в 
области новых 
источников излучения
У-ПК-26.1 применять 
численные методы, 
создавать новые и 
модернизировать 
существующие средств 

Профессиональный 
стандарт «06.048. 
Инженер-
радиоэлектронщик в 
области радиотехники 
и телекоммуникаций»

G/03.7. 
Математическое и 
компьютерное 
моделирование 
составных частей 
радиоэлектронных 
средств
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их и 
прикладных 
целей

бизнеса для компьютерного 
моделирования для 
решения научных и 
производственных задач 
в фотонике, в физике 
новых материалов и в 
области новых 
источников излучения
В-ПК-26.1 навыками 
численного и 
компьютерного 
моделирования 
физических процессов в 
фотонике, в физике 
новых материалов и в 
области новых 
источников излучения

Тип задачи профессиональной деятельности: научно-исследовательский
Проведение 
научных 
исследований 
по отдельным 
разделам 
(этапам, 
заданиям) темы 
(проекта) в 
соответствии с 
утвержденными 
планами и 
методиками 
исследований, 
построение 
физических, 
математических 

Природные и 
социальные явления 

и процессы

ПК-26.2 Способен 
самостоятельно и (или) в 
составе научной 
исследовательской 
группы применять 
полученные 
фундаментальные 
знания в области 
фотоники, новых 
материалов и области 
генерации 
электромагнитного 
излучения, применять, 
анализировать и 
развивать методы 
математической и 

З-ПК-26.2 основные 
физические явления из 
области генерации и 
распространения частиц 
и полей с классическими 
и квантовыми 
свойствами, включая 
закрученное излучение, 
квантовые явления при 
генерации квантов 
излучения, пучки Эйри, 
качественные 
особенности описания 
явлений на уровне 
микроскопическом, 
мезоскопическом и 

Профессиональный 
стандарт «40.011. 
Специалист по научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам»

D.7. 
Осуществление 
научного 
руководства в 
соответствующей 
области знаний
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и 
компьютерных 
моделей 
изучаемых 
процессов и 
явлений в 
рамках 
предметной 
области по 
профилю 
специализации

теоретической физики макроскопическом
У-ПК-26.2 применять 
методы классической и 
квантовой 
электродинамики для 
решения задач в области 
фотоники, новых 
материалов и области 
генерации 
электромагнитного 
излучения
В-ПК-26.2 навыками 
решения научных задач в 
области фотоники, 
новых материалов и 
области генерации 
электромагнитного 
излучения



 

26

Раздел 5. ОРГАНИЗАЦИИ-РАБОТОДАТЕЛИ/ЗАКАЗЧИКИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ

5.1 Перечень организаций-работодателей/заказчиков образовательной программы

– ФГБУ "Национальный исследовательский центр "Курчатовский институт"
– ФГУП "Всероссийский научно-исследовательский институт автоматики им. Н.Л. Духова"

Руководитель программы
доцент ______________ / Тищенко А.А.

Представитель организации-работодателя/заказчика образовательной программы:
ФГБУ "Национальный исследовательский центр "Курчатовский институт"
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