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АННОТАЦИЯ

В рамках научной работы студент сначала приобретает первые навыки 
исследовательской работы, затем начинает воплощать приобретенные теоретические знания в 
исследованиях, так или иначе связанных с практикой, а в конце этого длительного процесса 
возможно участие в научных конференциях и симпозиумах разного уровня, включая 
международные.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью  научно-исследовательской работы является закрепление полученных за время 
учебы знаний с помощью решения конкретных задач, связанных с выбранным направлениям

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

закрепление полученных за время учебы знаний с помощью решения конкретных задач, 
связанных с выбранным направлениям

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ОБУЧЕНИЯ

Универсальные и(или) общепрофессиональные компетенции:
Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения 

компетенции
ОПК-2 [1] – Способен 
самостоятельно осваивать и 
применять современные 
математические методы 
исследования анализа и обработки 
данных, компьютерные 
программы, средства их 
разработки, научно-
исследовательскую, измерительно-
аналитическую и технологическую 
аппаратуру (в соответствии с 
избранным направлением 
прикладных математики и физики)

З-ОПК-2 [1] – Знать современные теоретические, в том 
числе математические и экспериментальные методы 
исследований для решения профессиональных задач.
У-ОПК-2 [1] – Уметь самостоятельно осваивать и 
применять современные математические методы 
исследования анализа и обработки данных, 
компьютерные программы, средства из разработки, 
научно-исследовательскую, измерительно-аналитическую 
и технологическую аппаратуру (в соответствии с 
избранным направлением прикладных математики и 
физики).
В-ОПК-2 [1] – Владеть навыками проведения 
фундаментальных и прикладных исследований и 
разработок, работы на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, измерительно-аналитической 
и технологической аппаратуре

ОПК-3 [1] – Способен в рамках 
своей профессиональной 
деятельности анализировать, 
выявлять, формализовать и 
находить решения 

З-ОПК-3 [1] – Знать современные методы анализа, 
обработки информации и решения фундаментальных и 
прикладных научно-технических, технологических и 
инновационных задач.
У-ОПК-3 [1] – Уметь решать типовые задачи 



фундаментальных и прикладных 
научно-технических, 
технологических и инновационных 
задач

профессиональной деятельности с учетом основных 
требований информационной безопасности.
В-ОПК-3 [1] – Владеть навыками использования 
современных методов анализа, обработки и 
формализации информации в сфере профессиональной 
деятельности, а также решения фундаментальных и 
прикладных научно-технических, технологических и 
инновационных задач

ОПК-4 [1] – Способен выбирать 
цели своей профессиональной 
деятельности и пути их 
достижения, осуществлять 
научный, технический, 
технологический и инновационный 
поиск, прогнозировать научные, 
производственные, 
технологические и социально-
экономические последствия

З-ОПК-4 [1] – Знать современные методы анализа и 
научного, технического, технологического и 
инновационного поиска, прогноза научных, 
производственных, технологических и социально-
экономических последствий.
У-ОПК-4 [1] – Уметь выбирать цели своей 
профессиональной деятельности и пути их достижения, 
осуществлять научный, технический, технологический и 
инновационный поиск, уметь прогнозировать научные, 
производственные, технологические и социально-
экономические последствия.
В-ОПК-4 [1] – Владеть навыками использования 
современных методов анализа, обработки и 
формализации информации для  осуществления 
научного, технического, технологического и 
инновационного поиска, а также прогноза научных, 
производственных, технологических и социально-
экономических последствий

УК-1 [1] – Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию 
действий

З-УК-1 [1] – Знать: методы системного и критического 
анализа; методики разработки стратегии действий для 
выявления и решения проблемной ситуации
У-УК-1 [1] – Уметь: применять методы системного 
подхода и критического анализа проблемных ситуаций; 
разрабатывать стратегию действий, принимать 
конкретные решения для ее реализации
В-УК-1 [1] – Владеть: методологией системного и 
критического анализа проблемных ситуаций; методиками 
постановки цели, определения способов ее достижения, 
разработки стратегий действий

УК-2 [1] – Способен управлять 
проектом на всех этапах его 
жизненного цикла

З-УК-2 [1] – Знать: этапы жизненного цикла проекта; 
этапы разработки и реализации проекта; методы 
разработки и управления проектами
У-УК-2 [1] – Уметь: разрабатывать проект с учетом 
анализа альтернативных вариантов его реализации, 
определять целевые этапы, основные направления работ; 
объяснить цели и сформулировать задачи, связанные с 
подготовкой и  реализацией проекта; управлять проектом 
на всех этапах его жизненного цикла
В-УК-2 [1] – Владеть: методиками разработки и 
управления проектом; методами оценки потребности в 
ресурсах и эффективности проекта



УКЦ-1 [1] – Способен решать 
исследовательские, научно-
технические и производственные 
задачи в условиях 
неопределенности, в том числе 
выстраивать деловую 
коммуникацию и организовывать 
работу команды с использованием 
цифровых ресурсов и технологий в 
цифровой среде

З-УКЦ-1 [1] – Знать современные цифровые технологии, 
используемые для выстраивания деловой коммуникации 
и организации индивидуальной  и командной работы
У-УКЦ-1 [1] – Уметь подбирать наиболее релевантные 
цифровые решения для достижения поставленных целей 
и задач, в том числе в условиях неопределенности
В-УКЦ-1 [1] – Владеть навыками решения 
исследовательских, научно-технических и 
производственных задач с использованием цифровых 
технологий

УКЦ-2 [1] – Способен к 
самообучению, самоактуализации и 
саморазвитию с использованием 
различных цифровых технологий в 
условиях их непрерывного 
совершенствования

З-УКЦ-2 [1] – Знать основные цифровые платформы, 
технологи и интернет ресурсы используемые при онлайн 
обучении
У-УКЦ-2 [1] – Уметь использовать различные цифровые 
технологии для организации обучения
В-УКЦ-2 [1] – Владеть навыками самообучения, 
самооактулизации и саморазвития с использованием 
различных цифровых технологий

Профессиональные компетенции в соотвествии с задачами и объектами (областями 
знаний) профессиональной деятельности:
Задача 
профессиональной 
деятельности (ЗПД)

Объект или 
область знания

Код и наименование 
профессиональной 
компетенции;
Основание 
(профессиональный 
стандарт-ПС, анализ 
опыта)

Код и наименование 
индикатора 
достижения 
профессиональной 
компетенции

научно-исследовательский
проведение научных 
и аналитических 
исследований по 
отдельным разделам 
(этапам, заданиям) 
темы (проекта) в 
рамках предметной 
области по профилю 
специализации в 
соответствии с 
утвержденными 
планами и 
методиками 
исследований; 
участие в 
проведении 
наблюдений и 
измерений, 
выполнении 
эксперимента и 

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-1 [1] - Способен 
самостоятельно и (или) 
в составе 
исследовательской 
группы разрабатывать, 
исследовать и 
применять 
математические модели 
для качественного и 
количественного 
описания явлений и 
процессов и (или) 
разработки новых 
технических средств

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 40.008

З-ПК-1[1] - Знать 
основные методы и 
принципы научных 
исследований, 
математического 
моделирования, 
основные проблемы 
профессиональной 
области, требующие 
использования 
современных научных 
методов исследования 
для качественного и 
количественного 
описания явлений и 
процессов и (или) 
разработки новых 
технических средств. ;
У-ПК-1[1] - Уметь 
ставить и решать 



обработке данных с 
использованием 
современных 
компьютерных 
технологий; сбор и 
обработка научной и 
аналитической 
информации с 
использованием 
современных 
программ, средств и 
методов 
вычислительной 
математики, 
компьютерных и 
информационных 
технологий; участие 
в проведении 
теоретических 
исследований, 
построении 
физических, 
математических и 
компьютерных 
моделей изучаемых 
процессов и 
явлений, в 
проведении 
аналитических 
исследований в 
предметной области 
по профилю 
специализации; 
участие в 
обобщении 
полученных данных, 
формировании 
выводов, в 
подготовке научных 
и аналитических 
отчетов, публикаций 
и презентаций 
результатов 
научных и 
аналитических 
исследований; 
участие в создании 
новых методов и 
технических средств  
исследований и 
новых разработок

прикладные 
исследовательские 
задачи, оценивать 
результаты 
исследований; 
проводить научные 
исследования и 
получать новые научные 
и прикладные 
результаты 
самостоятельно и в 
составе научного 
коллектива;
В-ПК-1[1] - Владеть 
навыками выбора и 
использования 
математических 
моделей для научных 
исследований и (или) 
разработки новых 
технических средств 
самостоятельно и (или) 
в составе 
исследовательской 
группы.

проведение научных модели, методы и ПК-2 [1] - Способен З-ПК-2[1] - Знать 



и аналитических 
исследований по 
отдельным разделам 
(этапам, заданиям) 
темы (проекта) в 
рамках предметной 
области по профилю 
специализации в 
соответствии с 
утвержденными 
планами и 
методиками 
исследований; 
участие в 
проведении 
наблюдений и 
измерений, 
выполнении 
эксперимента и 
обработке данных с 
использованием 
современных 
компьютерных 
технологий; сбор и 
обработка научной и 
аналитической 
информации с 
использованием 
современных 
программ, средств и 
методов 
вычислительной 
математики, 
компьютерных и 
информационных 
технологий; участие 
в проведении 
теоретических 
исследований, 
построении 
физических, 
математических и 
компьютерных 
моделей изучаемых 
процессов и 
явлений, в 
проведении 
аналитических 
исследований в 
предметной области 
по профилю 
специализации; 

средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

критически оценивать 
применяемые методики 
и методы исследования

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 40.008

методики оценки и 
выбора методов 
исследования.;
У-ПК-2[1] - Уметь 
критически оценивать 
применяемые методики 
и методы исследования;
В-ПК-2[1] - Владеть 
навыками оценки 
методов исследования 
по выбранным 
критериям.



участие в 
обобщении 
полученных данных, 
формировании 
выводов, в 
подготовке научных 
и аналитических 
отчетов, публикаций 
и презентаций 
результатов 
научных и 
аналитических 
исследований; 
участие в создании 
новых методов и 
технических средств  
исследований и 
новых разработок
проведение научных 
и аналитических 
исследований по 
отдельным разделам 
(этапам, заданиям) 
темы (проекта) в 
рамках предметной 
области по профилю 
специализации в 
соответствии с 
утвержденными 
планами и 
методиками 
исследований; 
участие в 
проведении 
наблюдений и 
измерений, 
выполнении 
эксперимента и 
обработке данных с 
использованием 
современных 
компьютерных 
технологий; сбор и 
обработка научной и 
аналитической 
информации с 
использованием 
современных 
программ, средств и 
методов 
вычислительной 
математики, 

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-3 [1] - Способен 
профессионально 
работать с 
исследовательским и 
испытательным 
оборудованием, 
приборами и 
установками в 
избранной предметной 
области в соответствии 
с целями программы 
специализированной 
подготовки магистра

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 40.008

З-ПК-3[1] - Знать 
основные методы 
исследований, 
принципы работы 
приборов и установок в 
избранной предметной 
области ;
У-ПК-3[1] - Уметь 
выбирать необходимые 
технические средства 
для проведения 
экспериментальных 
исследований в 
избранной предметной 
области, обрабатывать 
полученные 
экспериментальные 
результаты;
В-ПК-3[1] - Владеть 
навыками работы с 
исследовательским и 
испытательным 
оборудованием, 
приборами и 
установками в 
избранной предметной 
области



компьютерных и 
информационных 
технологий; участие 
в проведении 
теоретических 
исследований, 
построении 
физических, 
математических и 
компьютерных 
моделей изучаемых 
процессов и 
явлений, в 
проведении 
аналитических 
исследований в 
предметной области 
по профилю 
специализации; 
участие в 
обобщении 
полученных данных, 
формировании 
выводов, в 
подготовке научных 
и аналитических 
отчетов, публикаций 
и презентаций 
результатов 
научных и 
аналитических 
исследований; 
участие в создании 
новых методов и 
технических средств  
исследований и 
новых разработок
проведение научных 
и аналитических 
исследований по 
отдельным разделам 
(этапам, заданиям) 
темы (проекта) в 
рамках предметной 
области по профилю 
специализации в 
соответствии с 
утвержденными 
планами и 
методиками 
исследований; 
участие в 

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-4.2 [1] - Способен к 
разработке ускорителей 
заряженных частиц, 
предназначенных для 
научных исследований и 
решения прикладных 
задач в области 
радиационных 
технологий, включая 
промышленность, 
медицину, энергетику, 
системы безопасности и 
другие области

Основание:

З-ПК-4.2[1] - Знать 
основные принципы 
составления плана 
поиска, сбора и 
исследования научно-
технической 
информации по 
разработке ускорителей 
заряженных частиц;
У-ПК-4.2[1] - Уметь 
проводить поиск и 
анализ научно-
технической 
информации на 
поставленные 



проведении 
наблюдений и 
измерений, 
выполнении 
эксперимента и 
обработке данных с 
использованием 
современных 
компьютерных 
технологий; сбор и 
обработка научной и 
аналитической 
информации с 
использованием 
современных 
программ, средств и 
методов 
вычислительной 
математики, 
компьютерных и 
информационных 
технологий; участие 
в проведении 
теоретических 
исследований, 
построении 
физических, 
математических и 
компьютерных 
моделей изучаемых 
процессов и 
явлений, в 
проведении 
аналитических 
исследований в 
предметной области 
по профилю 
специализации; 
участие в 
обобщении 
полученных данных, 
формировании 
выводов, в 
подготовке научных 
и аналитических 
отчетов, публикаций 
и презентаций 
результатов 
научных и 
аналитических 
исследований; 
участие в создании 

Профессиональный 
стандарт: 40.008

исследовательские 
задачи в области 
инновационных 
разработок заряженных 
частиц и радиационных 
технологий;
В-ПК-4.2[1] - Владеть 
методами представления 
информации в 
систематизированном  
виде, оформлять 
научно-технические 
отчеты.



новых методов и 
технических средств  
исследований и 
новых разработок

инновационный;
участие в создании 
новых объектов 
техники и 
технологии (в сфере 
наукоемких 
технологий)

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-4 [1] - Способен 
находить оптимальные 
решения при создании 
продукции с учетом 
требований качества, 
стоимости, сроков 
исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 40.008

З-ПК-4[1] - Знать 
основные методы и 
принципы нахождения 
оптимальных решений 
при создании продукции 
с учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности.  ;
У-ПК-4[1] - Уметь 
находить оптимальные 
решения при создании и 
освоении новой 
продукции и 
технологии, 
разрабатывать 
эффективную стратегию 
с учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности. ;
В-ПК-4[1] - Владеть 
навыками нахождения 
оптимальных решений 
для создания и освоения 
новой продукции с 
учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности

участие в создании 
новых объектов 
техники и 
технологии (в сфере 
наукоемких 
технологий)

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-4.3 [1] - Способен 
формулировать 
исходные данные, 
выбирать и 
обосновывать научно-
технические и 
организационные 
решения в области 
проектирования 
ускорителей 
заряженных частиц

З-ПК-4.3[1] - Знать 
физические процессы в 
пучках заряженных 
частиц и ускорителях;
У-ПК-4.3[1] - Уметь 
разрабатывать бизнес-
планы и оценивать 
конкурентоспособность 
и экономическую  
эффективность 
проектируемых 



Основание:
Профессиональный 
стандарт: 40.008

электрофизических 
установок;
В-ПК-4.3[1] - Владеть 
способностью 
разрабатывать и 
оформлять проектную 
документацию, 
эффективно 
взаимодействовать со 
специалистами смежных 
профилей

участие в создании 
новых объектов 
техники и 
технологии (в сфере 
наукоемких 
технологий)

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-5 [1] - Способен 
применять физические 
методы теоретического 
и экспериментального 
исследования, методы 
математического 
анализа и 
моделирования для 
постановки задач по 
развитию, внедрению и 
коммерциализации 
новых наукоемких 
технологий

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 40.008

З-ПК-5[1] - Знать 
физические методы 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
принципы экспертизы 
продукции для 
постановки задач по 
развитию, внедрению и 
коммерциализации 
новых наукоемких 
технологий  ;
У-ПК-5[1] - Уметь 
применять физические 
методы теоретического 
и экспериментального 
исследования, методы 
математического 
анализа и 
моделирования для 
постановки задач по 
развитию, внедрению и 
коммерциализации 
новых наукоемких 
технологий;
В-ПК-5[1] - Владеть 
навыками 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, 
математического 
анализа и 
моделирования для 
постановки задач по 
развитию, внедрению и 
коммерциализации 
новых наукоемких 
технологий



участие в создании 
новых объектов 
техники и 
технологии (в сфере 
наукоемких 
технологий)

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-6 [1] - Способен 
разрабатывать планы и 
программы организации 
инновационной 
деятельности научно-
производственного 
коллектива, 
осуществлять технико- 
экономическое 
обоснование 
инновационных 
проектов

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 40.008

З-ПК-6[1] - Знать 
основы планирования и 
организации научных 
инновационных 
исследований в 
профессиональной 
области; правила и 
принципы научной 
этики, методики оценки 
инновационных 
проектов.  ;
У-ПК-6[1] - Уметь 
оценивать и развивать 
инновационный 
потенциал новых 
научных и научно-
технологических 
разработок, 
осуществлять технико- 
экономическое 
обоснование 
инновационных 
проектов.;
В-ПК-6[1] - Владеть 
навыками планирования 
организации 
инновационной 
деятельности научно-
производственного 
коллектива и технико- 
экономической оценки 
(экспертизы) 
инновационных 
проектов

конструкторско-технологический
участие в создании 
новых объектов 
техники и 
технологии (в сфере 
наукоемких 
технологий); 
участие в 
модернизации 
существующих, 
разработке и 
внедрении новых 
методов контроля 
качества 
материалов, 
производственно-
технологических 
процессов и готовой 

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-4.1 [1] - Способен 
проектировать 
различные системы 
ускорителей 
заряженных частиц

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 24.033

З-ПК-4.1[1] - Знать 
современные пакеты 
САПР при 
проектировании 
ускорителей 
заряженных частиц;
У-ПК-4.1[1] - Уметь 
проводить 
проектирование 
перспективных систем 
ускорителей 
заряженных частиц;
В-ПК-4.1[1] - Владеть 
способностью к 
проведению 
предварительного 
технико-



продукции в сфере 
высоких и 
наукоемких 
технологий; 
квалифицированное 
использование 
исходных данных, 
материалов, 
оборудования, 
методов 
математического и 
физического 
моделирования 
производственно-
технологических 
процессов и 
характеристик 
наукоемких 
технических 
устройств и 
объектов, включая 
использование 
алгоритмов и 
программ расчета их 
параметров

экономического анализа 
текущих и 
перспективных 
разработок ускорителей 
заряженных частиц и 
радиационных 
технологий с их 
использованием

участие в создании 
новых объектов 
техники и 
технологии (в сфере 
наукоемких 
технологий); 
участие в 
модернизации 
существующих, 
разработке и 
внедрении новых 
методов контроля 
качества 
материалов, 
производственно-
технологических 
процессов и готовой 
продукции в сфере 
высоких и 
наукоемких 
технологий; 
квалифицированное 
использование 
исходных данных, 
материалов, 
оборудования, 
методов 

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-7 [1] - Способен 
разрабатывать и 
адаптировать 
прикладное 
программное 
обеспечение для 
проведения научных 
исследований

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 24.033

З-ПК-7[1] - Знать 
основные методики и 
технологии разработки 
и адаптации 
прикладного 
программного 
обеспечения для 
проведения научных 
исследований.  ;
У-ПК-7[1] - Уметь 
решать типовые задачи 
профессиональной 
деятельности с 
использованием 
информационно-
коммуникационных 
технологий (ИКТ), 
разрабатывать, 
комбинировать и 
адаптировать 
существующие ИКТ и 
прикладное 
программное 
обеспечение для 
проведения научных 
исследований;
В-ПК-7[1] - Владеть 



математического и 
физического 
моделирования 
производственно-
технологических 
процессов и 
характеристик 
наукоемких 
технических 
устройств и 
объектов, включая 
использование 
алгоритмов и 
программ расчета их 
параметров

навыками разработки и 
адаптации прикладного 
программного 
обеспечения для 
проведения научных 
исследований.

участие в создании 
новых объектов 
техники и 
технологии (в сфере 
наукоемких 
технологий); 
участие в 
модернизации 
существующих, 
разработке и 
внедрении новых 
методов контроля 
качества 
материалов, 
производственно-
технологических 
процессов и готовой 
продукции в сфере 
высоких и 
наукоемких 
технологий; 
квалифицированное 
использование 
исходных данных, 
материалов, 
оборудования, 
методов 
математического и 
физического 
моделирования 
производственно-
технологических 
процессов и 
характеристик 
наукоемких 
технических 
устройств и 

модели, методы и 
средства 
фундаментальных 
и прикладных 
исследований и 
разработок в 
области физики

ПК-8 [1] - Способен  
находить оптимальные 
решения при создании 
новой продукции с 
учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности

Основание:
Профессиональный 
стандарт: 24.033

З-ПК-8[1] - Знать 
основные принципы 
анализа продукции, 
оценки качества, 
стоимости, сроков 
исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
продукции ;
У-ПК-8[1] - Уметь 
находить оптимальные 
решения при создании 
новой продукции с 
учетом требований 
качества, стоимости, 
сроков исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности;
В-ПК-8[1] - Владеть 
навыками оценки 
качества, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
продукции для принятия 
оптимальных решений 
при создании новой 
продукции с учетом 
требований качества, 
стоимости, сроков 
исполнения, 
конкурентоспособности 
и безопасности 
жизнедеятельности



объектов, включая 
использование 
алгоритмов и 
программ расчета их 
параметров

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Разделы учебной дисциплины, их объем, сроки изучения и формы контроля:
№ 
п.п

Наименование 
раздела учебной 

дисциплины
Н
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1 Семестр
1 Первый раздел 1-8 0/16/0 25 КИ-8 З-

ОПК-
2,
У-
ОПК-
2,
В-
ОПК-
2,
З-
ОПК-
3,
У-
ОПК-
3,
В-
ОПК-
3,
З-
ОПК-
4,
У-
ОПК-
4,
В-
ОПК-
4,
З-ПК-
1,
У-
ПК-1,
В-
ПК-1,
З-ПК-



3,
У-
ПК-3,
В-
ПК-3,
З-ПК-
4,
У-
ПК-4,
В-
ПК-4,
З-ПК-
5,
У-
ПК-5,
В-
ПК-5,
З-ПК-
7,
У-
ПК-7,
В-
ПК-7

2 Второй раздел 9-16 0/16/0 25 КИ-16 З-
ОПК-
2,
У-
ОПК-
2,
В-
ОПК-
2,
З-
ОПК-
3,
У-
ОПК-
3,
В-
ОПК-
3,
З-
ОПК-
4,
У-
ОПК-
4,
В-
ОПК-
4,
З-ПК-
1,



У-
ПК-1,
В-
ПК-1,
З-ПК-
3,
У-
ПК-3,
В-
ПК-3,
З-ПК-
4,
У-
ПК-4,
В-
ПК-4,
З-ПК-
5,
У-
ПК-5,
В-
ПК-5,
З-ПК-
7,
У-
ПК-7,
В-
ПК-7

Итого за 1 Семестр 0/32/0 50
Контрольные 
мероприятия за 1 
Семестр

50 ЗО З-
ОПК-
2,
У-
ОПК-
2,
В-
ОПК-
2,
З-
ОПК-
3,
У-
ОПК-
3,
В-
ОПК-
3,
З-
ОПК-
4,
У-
ОПК-



4,
В-
ОПК-
4,
З-ПК-
1,
У-
ПК-1,
В-
ПК-1,
З-ПК-
2,
У-
ПК-2,
В-
ПК-2,
З-ПК-
3,
У-
ПК-3,
В-
ПК-3,
З-ПК-
4,
У-
ПК-4,
В-
ПК-4,
З-ПК-
4.1,
У-
ПК-
4.1,
В-
ПК-
4.1,
З-ПК-
4.2,
У-
ПК-
4.2,
В-
ПК-
4.2,
З-ПК-
4.3,
У-
ПК-
4.3,
В-
ПК-
4.3,



З-ПК-
5,
У-
ПК-5,
В-
ПК-5,
З-ПК-
6,
У-
ПК-6,
В-
ПК-6,
З-ПК-
7,
У-
ПК-7,
В-
ПК-7,
З-ПК-
8,
У-
ПК-8,
В-
ПК-8,
З-УК-
1,
У-
УК-1,
В-
УК-1,
З-УК-
2,
У-
УК-2,
В-
УК-2,
З-
УКЦ-
1,
У-
УКЦ-
1,
В-
УКЦ-
1,
З-
УКЦ-
2,
У-
УКЦ-
2,
В-



УКЦ-
2

* – сокращенное наименование формы контроля
** – сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен

Сокращение наименований форм текущего контроля и аттестации разделов:

Обозна
чение

Полное наименование

ЗО Зачет с оценкой
КИ Контроль по итогам
З Зачет

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

Недел
и

Темы занятий / Содержание Лек., 
час.

Пр./сем.
, час.

Лаб., 
час.

1 Семестр 0 32 0
1-8 Первый раздел 0 16 0

Всего аудиторных часов
0 8 0
Онлайн

1
Выдача задания

0 0 0
Всего аудиторных часов
0 8 0
Онлайн

2
Консультации по тематике полученного задания

0 0 0
9-16 Второй раздел 0 16 0

Всего аудиторных часов
0 8 0
Онлайн

3
Обсуждение полученных результатов и дальнейшего хода 
исследований

0 0 0
Всего аудиторных часов
0 8 0
Онлайн

4
Защита результатов выполненной научной работы

0 0 0

Сокращенные наименования онлайн опций:

Обозна
чение

Полное наименование

ЭК Электронный курс
ПМ Полнотекстовый материал
ПЛ Полнотекстовые лекции
ВМ Видео-материалы
АМ Аудио-материалы
Прз Презентации
Т Тесты



ЭСМ Электронные справочные материалы
ИС Интерактивный сайт

ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

Недели Темы занятий / Содержание
1 Семестр
1
Выдача задания
2
Консультации по тематике полученного задания
3
Обсуждение полученных результатов и дальнейшего хода 
исследований
4
Защита результатов выполненной научной работы

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Консультации и обсуждения получаемых результатов

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 
результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, 
рубежного и промежуточного контроля по дисциплине.

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 
представлена в следующей таблице:
Компетенция Индикаторы освоения Аттестационное мероприятие 

(КП 1)
З-ОПК-2 ЗО, КИ-8, КИ-16
У-ОПК-2 ЗО, КИ-8, КИ-16

ОПК-2

В-ОПК-2 ЗО, КИ-8, КИ-16
З-ОПК-3 ЗО, КИ-8, КИ-16
У-ОПК-3 ЗО, КИ-8, КИ-16

ОПК-3

В-ОПК-3 ЗО, КИ-8, КИ-16
З-ОПК-4 ЗО, КИ-8, КИ-16
У-ОПК-4 ЗО, КИ-8, КИ-16

ОПК-4

В-ОПК-4 ЗО, КИ-8, КИ-16
З-ПК-1 ЗО, КИ-8, КИ-16
У-ПК-1 ЗО, КИ-8, КИ-16

ПК-1

В-ПК-1 ЗО, КИ-8, КИ-16
З-ПК-2 ЗО
У-ПК-2 ЗО

ПК-2

В-ПК-2 ЗО
З-ПК-3 ЗО, КИ-8, КИ-16
У-ПК-3 ЗО, КИ-8, КИ-16

ПК-3

В-ПК-3 ЗО, КИ-8, КИ-16



З-ПК-4 ЗО, КИ-8, КИ-16
У-ПК-4 ЗО, КИ-8, КИ-16

ПК-4

В-ПК-4 ЗО, КИ-8, КИ-16
З-ПК-4.1 ЗО
У-ПК-4.1 ЗО

ПК-4.1

В-ПК-4.1 ЗО
З-ПК-4.2 ЗО
У-ПК-4.2 ЗО

ПК-4.2

В-ПК-4.2 ЗО
З-ПК-4.3 ЗО
У-ПК-4.3 ЗО

ПК-4.3

В-ПК-4.3 ЗО
З-ПК-5 ЗО, КИ-8, КИ-16
У-ПК-5 ЗО, КИ-8, КИ-16

ПК-5

В-ПК-5 ЗО, КИ-8, КИ-16
З-ПК-6 ЗО
У-ПК-6 ЗО

ПК-6

В-ПК-6 ЗО
З-ПК-7 ЗО, КИ-8, КИ-16
У-ПК-7 ЗО, КИ-8, КИ-16

ПК-7

В-ПК-7 ЗО, КИ-8, КИ-16
З-ПК-8 ЗО
У-ПК-8 ЗО

ПК-8

В-ПК-8 ЗО
З-УК-1 ЗО
У-УК-1 ЗО

УК-1

В-УК-1 ЗО
З-УК-2 ЗО
У-УК-2 ЗО

УК-2

В-УК-2 ЗО
З-УКЦ-1 ЗО
У-УКЦ-1 ЗО

УКЦ-1

В-УКЦ-1 ЗО
З-УКЦ-2 ЗО
У-УКЦ-2 ЗО

УКЦ-2

В-УКЦ-2 ЗО

Шкалы оценки образовательных достижений

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от 0 до установленного 
максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-
балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 
заданий в рамках текущего и промежуточного контроля. 

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой: 

Сумма 
баллов

Оценка по 4-ех 
балльной шкале

Оценка 
ECTS

Требования к уровню освоению 
учебной дисциплины

90-100 5 – «отлично» А Оценка «отлично» выставляется 
студенту, если он глубоко и прочно 



усвоил программный материал, 
исчерпывающе, последовательно, 
четко и логически стройно его 
излагает, умеет тесно увязывать 
теорию с практикой, использует в 
ответе материал монографической 
литературы.

85-89 В
75-84 С

70-74
4 – «хорошо»

Оценка «хорошо» выставляется 
студенту, если он твёрдо знает 
материал, грамотно и по существу 
излагает его, не допуская 
существенных неточностей в ответе 
на вопрос.

65-69

D

60-64
3 – 
«удовлетворительно» Е

Оценка «удовлетворительно» 
выставляется студенту, если он имеет 
знания только основного материала, 
но не усвоил его деталей, допускает 
неточности, недостаточно правильные 
формулировки, нарушения 
логической последовательности в 
изложении программного материала.

Ниже 60 2 – 
«неудовлетворительно» F

Оценка «неудовлетворительно» 
выставляется студенту, который не 
знает значительной части 
программного материала, допускает 
существенные ошибки. Как правило, 
оценка «неудовлетворительно» 
ставится студентам, которые не могут 
продолжить обучение без 
дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ:

Специальное программное обеспечение не требуется

LMS И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ:

https://online.mephi.ru/

http://library.mephi.ru/

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ



Специальное материально-техническое обеспечение не требуется

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

Получите у преподавателя задание и список рекомендованной литературы в самом 
начале семестра.

Изучение теоретических вопросов следует проводить по возможности самостоятельно, 
но при затруднениях обращаться к преподавателю.

Подготовьте письменный отчет о проделанной работе.
При выполнении фронтальных заданий по усмотрению преподавателя  работа может 

быть оценена без  письменного отчета  на основе  ответов на контрольные вопросы, при 
условии активной самостоятельной работы

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть 
индивидуальным или фронтальным.

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о 
проделанной работе, проводить его обсуждение.

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами 
основных теоретических положений.

С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать 
индивидуальные отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные 
контрольные вопросы).

Автор(ы):

Дмитриева Валентина Викторовна, к.т.н.


